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1. Sicherheitsvorkehrungen

1.1. Allgemeine Sicherheitshinweise

» Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch. Es enthalt wichtige Hinweise, die bei der Installation, dem
Betrieb und der Wartung zu beachten sind.

» Bewahren Sie dieses Handbuch auf, um es spater bei der Bedienung und Wartung zu verwenden

A Gefahr einer Batterieexplosion durch Funkenbildung

» Gefahr durch Stromschlage

Installieren Sie das Gerat in brandsicherer Umgebung. Stellen Sie sicher, dass keine brennbaren
Chemikalien, Plastikteile, Vorhange oder andere Textilien in unmittelbarer Nahe sind.

» Das Produkt darf nicht in einem fiir Benutzer zuganglichen Bereich montiert werden.

+ Stellen Sie sicher, dass das Gerat entsprechend den vorgesehenen Betriebsbedingungen genutzt wird.
Betreiben Sie das Gerat niemals in nasser Umgebung.

» Benutzen Sie das Gerat nie in gasgefahrdeten oder staubbelasteten Rdumen (Explosionsgefahr).
+ Stellen Sie sicher, dass um das Gerat herum stets ausreichend freier Bellftungsraum vorhanden ist.

» Vergewissern Sie sich anhand der vom Hersteller der Batterie angegebenen Spezifikationen, dass die
Batterie fir die Verwendung mit diesem Produkt geeignet ist. Beachten Sie stets die Sicherheitshinweise
des Batterieherstellers.

» Schutzen Sie die Solarmodule wahrend der Installation vor Lichteinstrahlung, z. B. indem Sie sie abdecken.
» Berlhren Sie niemals nicht isolierte Kabelenden.
» Verwenden Sie nur isolierte Werkzeuge.

+ Dieses Produkt wurde in Ubereinstimmung mit entsprechenden internationalen Normen und Standards
entwickelt und erprobt. Nutzen Sie das Gerat nur fiir den vorgesehenen Anwendungsbereich.

» Die Anschlisse miissen immer in der Reihenfolge vorgenommen werden, die im Kapitel Installation [10]
dieses Handbuchs beschrieben ist.

Der Installateur des Produkts muss ein Mittel zur Kabelzugentlastung vorsehen, um die Ubertragung von
Spannungen auf die Anschlisse zu verhindern.

» Zusatzlich zu diesem Handbuch muss das Betriebs- oder Wartungshandbuch des Systems ein
Batteriewartungshandbuch enthalten, das fir den verwendeten Batterietyp gilt.

1.2. Sicherheitshinweise zur Verkabelung

Q » Verwenden Sie fir die Batterie- und PV-Anschliisse flexible mehrdrahtige Kupferkabel.

» Der Durchmesser der einzelnen Adern des verwendeten Kabels sollte nicht gréRer als 0,4 mm (0,016 Zoll)
sein oder eine Flache von mehr als 0,125 mm? (AWG26) aufweisen.

» Die maximale Betriebstemperatur betragt 90 °C (194 °F).

» Ein Kabel mit einem Durchmesser von 25mm? sollte zum Beispiel mindestens aus 196 Adern bestehen
(Kabelverseilung der Klasse 5 oder hoher gemafR VDE 0295, IEC 60228 und BS6360). Ein AWG2-Kabel
sollte mindestens eine 259/26-Kabelverseilung haben (259 Adern mit AWG26). Beispiel eines geeigneten
Kabels: Kabel der Klasse 5 , Tri-rated” (es hat drei Zulassungen: amerikanische (UL), kanadische (CSA) und
britische (BS)).

» Bei dickeren Adern ist der Kontaktbereich zu klein und der daraus resultierende hohe Kontaktwiderstand
verursacht eine starke Uberhitzung, die sogar Feuer verursachen kann. In der Abbildung unten finden Sie
Beispiele dafiir, was fiir Kabel Sie verwenden sollten und was nicht.

Seitet Ny e Sicherheitsvorkehrungen
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o Der Erdanschluss befindet sich in der Verkabelungsbox und wird durch dieses Symbol gekennzeichnet:

S

Ground Symbol

(M), Vitron energy
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Das Victron Energy SmartSolar charge controller ist ein ultraschnelles MPPT-Solarladegerat (Maximum Power Point Tracking) mit
einem hervorragenden Wirkungsgrad und eignet sich fiir eine Vielzahl von Batterie- und PV-Spannungen.

2.1. Batteriespannung, PV-Spannung und Nennstrom

Das Solarladegerat kann eine Batterie mit niedrigerer Nennspannung Uber eine PV-Anlage mit hoherer Nennspannung aufladen.
Der Wachter passt sich automatisch an die Batteriespannung an und Iadt die Batterie mit einem Strom bis zu ihrem Nennstrom
auf.

Der Produktname des Solarladegeréts beinhaltet die maximale PV-Spannung und den maximalen Ladestrom der Batterie.
Zum Beispiel: Ein 150/70-Modell hat eine maximale PV-Spannung von 150 V und kann die Batterie mit maximal 70 A aufladen.

Die folgende Tabelle zeigt die maximale PV-Spannung und den maximalen Ladestrom der Batterien der in diesem Handbuch
behandelten Solarladegerate:

Modell des Maximale PV- Maximaler Geeignete Batteriespannungen
Solarladegerats Spannung Batterieladestrom

MPPT 150/60 150 V 60 A 12, 24,36 und 48 V
MPPT 150/70 150 V 70 A 12, 24,36 und 48 V
MPPT 250/60 250V 60 A 12,24,36 und 48 V
MPPT 250/70 250V 70 A 12, 24,36 und 48 V

2.2. TR oder MC4-Modelle:

Das Solarladegerat ist in zwei verschiedenen Ausfiihrungen erhéltlich, namlich:

» TR-Version — Die PV-Anschlisse sind Schraubklemmen

* MC4-Version — Die PV-Anschliisse sind MC4-Klemmen

Das Modell 60A MC4 verfiigt Giber 2 MC4-Anschlusspaare (Stecker und Buchse).
Das Modell 70A MC4 verflgt iber 2 MC4-Anschlusspaare (Stecker und Buchse).

SmartSolar charge controller BlueSolar charge confroller
MPPT - MC4

Von links nach rechts: Beispiel fiir Solarladegeréte mit Schraubklemmen und MC4-PV-Anschliissen

(M), Vitron energy

Seite 3 Einfiihrung
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3. Eigenschaften

3.1. Automatische Batteriespannungserkennung

Das Solarladegerat erkennt beim ersten Einschalten automatisch eine Systemspannung von 12, 24 oder 48 V
(Batteriespannung). Wenn zu einem spateren Zeitpunkt eine andere Systemspannung benétigt wird oder wenn das
Solarladegerat an ein 36 V-System angeschlossen ist, kann dies in den Einstellungen des Solarladegerats manuell konfiguriert
werden.

3.2. Hervorragender MPPT-Algorithmus
Ultraschnelles MPP-Tracking

Das Solarladegerat enthalt einen ultraschnellen MPPT-Wachter. Dies ist besonders vorteilhaft bei standig wechselnder
Sonnenlichtintensitat, wie es bei bewdlktem Wetter der Fall ist. Durch den ultraschnellen MPPT-Wachter wird im Vergleich zu
Solarladegeraten mit PWM-Wéchter 30 % mehr Energie gewonnen und bis zu 10 % mehr im Vergleich zu langsameren MPPT-
Waéchtern.

Optimaler Solarstromertrag

Das Solarladegerat verfiigt Gber einen innovativen Tracking-Algorithmus. Dadurch wird der Energieertrag immer maximiert, indem
der optimale MPP (Maximum Power Point) angefahren wird. Im Falle einer Teilverschattung kdnnen auf der Strom-
Spannungskurve zwei oder mehr Punkte maximaler Leistung (MPP) vorhanden sein. Herkémmliche MPPTs neigen dazu, sich auf
einen lokalen MPP einzustellen. Dieser ist jedoch womdglich nicht der optimale MPP.

3.3. Hervorragender Wirkungsgrad

Das Solarladegerat hat einen hervorragenden Wirkungsgrad. Der maximale Wirkungsgrad liegt bei Giber 98 %. Einer der Vorteile
des hohen Wirkungsgrades ist, dass das Solarladegerat keinen Lufter benétigt und der maximale Ausgangsstrom bis zu einer
Umgebungstemperatur von 40 °C (104 °F) garantiert werden kann.

3.4. Umfassender elektronischer Schutz

Das Solarladegerét ist gegen Uberhitzung geschiitzt. Der Ausgang ist bis zu einer Umgebungstemperatur von 40 °C (104 °F)
ausgelegt. Sollte die Temperatur noch héher werden, wird der Ausgangsstrom herabgesetzt.

Das Solarladegerat ist mit einem PV-Verpolungsschutz und einem PV-Ruckstromschutz ausgestattet.

3.5. VictronConnect App
Die VictronConnect App kann dazu verwendet werden:

» Das Solarladegerat zu Uberwachen und Solar- und Batteriedaten in Echtzeit anzuzeigen.
» Die Funktionen des Solarladegerats zu steuern.

» Auf bis zu 30 Tage an historischen Daten und Fehlerverlauf zuzugreifen.

 Die Einstellungen fiir das Solarladegerat zu konfigurieren.

* Die Firmware zu aktualisieren.

Seite4 Ny e Eigenschaften
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MPPT 150/100

STATUS TRENDS

Solar

4 Voltage

5710w

@ Current
Battery

B Last 30 days % Voltage 57410V
@® Current 10000A

< State Bulk

Virtual load output

% Lifetimetotal 1215kWh
® Sincereset 1154kWh ==y State

Screenshot der VictronConnect App mit Echtzeitdaten und Verlaufsdaten

Die VictronConnect App kann in den App Stores oder Uber die Downloadseite von Victron Energy heruntergeladen werden. Die
App ist fur die folgenden Plattformen verfligbar:

* Android

» Apple iOS (USB wird nicht unterstiitzt, es ist nur eine Verbindung iber Bluetooth méglich)
* MacOs

» Windows (Bluetooth wird nicht unterstutzt, es ist nur eine Verbindung tiber USB mdglich)

Getiton

ea » Google Play
2 Download on the
. App Store
Available on the
Mac App Store

Download from
[l Victronenergy.com

Download der VictronConnect App

Die VictronConnect App lasst sich lber das integrierte Bluetooth mit dem Solarladegeréat verbinden.

g rn ooy

Solar charge controller

Verbindung zur VictronConnect App lber integriertes Bluetooth

Die VictronConnect App lasst sich lber die VE.Direct USB-Schnittstelle mit dem Solarladegerat verbinden.

Verbindung der VictronConnect App iber USB mit einer VE.Direct USB-Schnittstelle

(1  victron energy
Seite 5 @}} Eigenschaften
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Die VictronConnect App kann sich iber ein GX-Gerat, das mit demselben lokalen Netzwerk verbunden ist, oder Uiber das Internet
mit dem VRM Portal aus der Ferne mit dem Solarladegerat verbinden.

® & |

Verbindung der VictronConnect App lber LAN oder das Internet (VRM Portal) mit einem GX-Gerét (z. B. einem Cerbo GX)

3.6. Display
Es gibt eine Vielzahl von Anzeigeoptionen:

* Die VictronConnect App

» Ein GX device

» Das VRM Portal (GX-Gerat oder GlobalLink 520 erforderlich)

» Das SmartSolar Control-Display: Ein externes Display, das an der Vorderseite des Solarladegerats angeschlossen wird

» Das MPPT Control: Ein externes Display, das an den VE.Direct-Anschluss angeschlossen wird (das VE.Direct-Kabel ist nicht
im Lieferumfang der MPPT Control enthalten)

3.7. VE.Direct Anschluss

Der VE.Direct-Anschluss wird fiir die Kommunikation mit dem Solarladegerat verwendet. Er lasst sich fir verschiedene Zwecke
nutzen:

+ Zum Verbinden mit einem Uberwachungsgerét, wie z. B. einem GX-Gerét oder dem GlobalLink.
» Zum Verbinden mit der VictronConnect App.
» Zur externen Steuerung.

Fir diesen Anschluss werden spezielle Kabel oder Schnittstellen benétigt:

» VE.Direct-Kabel: Fur die Verbindung mit einem GX-Gerat oder dem GlobalLink.

» VE.Direct zu USB-Schnittstelle: Zur Verbindung Gber USB mit der VictronConnect App.

VE.Direct Bluetooth Smart Dongle: Zur Verbindung tiber Bluetooth mit der VictronConnect App.

VE.Direct TX-Digitalausgangskabel: Fur die Steuerung von StraBenbeleuchtung oder zur Erstellung eines virtuellen
Lastausgangs.

» VE.Direct nicht invertierendes Kabel zum ferngesteuerten Ein-/Ausschalten: Zum ferngesteuerten Ein- und Ausschalten des
Solarladegerats.

3.8. Laden der Batterie

3.8.1. Adaptive 3-stufige Aufladung der Batterie

Das Solarladegerat ist ein 3-stufiges Ladegerat. Die Ladestufen sind: Konstantstrom — Konstantspannung —
Ladeerhaltungsspannung

Konstantstrom

In der Konstantstromphase liefert das Solarladegerat den maximalen Ladestrom, um die Batterien schnell aufzuladen. In dieser
Phase steigt die Batteriespannung langsam an. Sobald die Batteriespannung die eingestellte Konstantspannung erreicht hat,
stoppt die Konstantstromphase und die Konstantspannungsphase wird eingeleitet.

Konstantspannung

Wahrend der Konstantspannungsphase schaltet das Solarladegerat in den Konstantspannungsbetrieb. Der zur Batterie flieRende
Strom wird allmahlich abnehmen. Sobald der Strom unter 2A gesunken ist (Schweifstrom), endet die Konstantspannungsphase
und die Erhaltungsspannungsphase wird eingeleitet.

Seite6 Wy o Eigenschaften
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Wenn nur geringe Entladungen auftreten, wird die Konstantspannungszeit kurz gehalten. Dadurch wird eine Uberladung der
Batterie verhindert. Wenn die Batterie jedoch stark entladen wurde, wird die Konstantspannungsphase automatisch verlangert,
um sicherzustellen, dass die Batterie vollstandig aufladt.

Ladeerhaltungsspannung

Wahrend der Ladeerhaltungsphase wird die Spannung verringert und der volle Ladezustand der Batterien beibehalten.

Bei einem Solarladegerat wird im Gegensatz zu einem Wechselstromladegerat keine Lagerungsphase
@ bendtigt, da nachts kein Solarstrom zur Verfligung steht und die Batterie dann nicht mehr aufgeladen wird.

3.8.2. Flexible Ladealgorithmen

Mit der VictronConnect App kdnnen Sie zwischen 8 voreingestellten Ladealgorithmen wahlen, alternativ ist der Ladealgorithmus
vollstandig programmierbar. Die Ladespannungen, die Dauer der Phasen und der Ladestrom kénnen individuell eingestellt
werden.

Daruber hinaus kénnen 8 vorprogrammierte Algorithmen tber einen Drehschalter eingestellt werden.

3.8.3. Ausgleichsladung

Bei einigen Blei-Saure-Batterietypen ist eine regelmaRige Ausgleichsladung erforderlich. Wahrend des Ausgleichs wird die
Ladespannung uber die regularen Ladespannungen erhdht, um einen Zellenausgleich zu erreichen.

Wenn eine Ausgleichsladung erforderlich ist, kann sie tber die VictronConnect App aktiviert werden.

3.9. Temperaturerfassung

Die Temperaturerfassung ermdglicht ein temperaturkompensiertes Laden. Die Absorptions- und Erhaltungsladespannungen
werden entweder in Abhangigkeit von der Temperatur der Batterie (Zubehér erforderlich) oder ansonsten von der
Innentemperatur des Solarladegerats eingestellt.

Das temperaturkompensierte Laden von Batterien ist erforderlich, wenn Blei-Saure-Batterien in heilen oder kalten Umgebungen
aufgeladen werden.

Die Temperaturkompensation Iasst sich in den Einstellungen des Solarladegerats aktivieren oder deaktivieren und die Hohe der
Kompensation lasst sich anhand des Kompensationskoeffizienten (mV/°C) einstellen.

3.9.1. Interner Temperatursensor

Das Solarladegerat verfligt Uiber einen internen Temperatursensor.

Die interne Temperatur wird zur Einstellung der temperaturkompensierten Ladespannungen verwendet. Dazu wird die
Innentemperatur im Ruhezustand des Solarladegerates verwendet. Das Solarladegerat befindet sich im Ruhezustand, wenn nur
wenig Strom in die Batterie flie3t. Beachten Sie, dass dies nur eine Schatzung der Umgebungs- und der Batterietemperatur ist.
Falls eine genauere Temperatur der Batterie bendtigt wird, sollten Sie die Verwendung eines externen Temperatursensors fur die
Batterie in Erwagung ziehen, siehe Kapitel Externer Temperatur- und Spannungssensor [7].

Externer Temperatur- und Spannungssensor [7]. Der Bereich der Temperaturkompensation betragt 6 °C bis 40 °C (39 °F bis
104 °F).

Der interne Temperatursensor wird ebenfalls verwendet, um eine Uberhitzung des Solarladegeréts festzustellen.

3.9.2. Externer Temperatur- und Spannungssensor

Der Smart Battery Sense ist ein drahtloser Batteriespannungs und Temperatursensor und kann in Verbindung mit dem
Solarladegerat verwendet werden. Es misst die Temperatur und Spannung der Batterie und sendet diese Uber Bluetooth an das
Solarladegerat.

Das Solarladegerat verwendet die Messungen des Smart Battery Sense fir:

» Temperaturkompensiertes Aufladen mithilfe der tatsachlichen Temperatur der Batterie und nicht der internen Temperatur des
Solarladegerats. Eine genaue Messung der Batterietemperatur verbessert die Effizienz des Aufladens und verlangert die
Lebensdauer von Blei-Saure-Batterien.

» Spannungskompensation. Die Ladespannung wird erhéht, um einen Spannungsabfall Uiber die Batteriekabel wahrend des
Ladens mit hohem Strom auszugleichen.

Das Solarladegerat kommuniziert mit dem Smart Battery Sense ber Bluetooth mithilfe eines VE.Smart-Netzwerks. Weitere
Informationen Uber das VE.Smart-Netzwerk finden Sie im Handbuch zum VE.Smart Networking.
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Alternativ kann ein VE.Smart-Netzwerk, welches zur Messung der Batterietemperatur und der Batteriespannung verwendet wird,
auch zwischen einem Solarladegerat und einem Batteriewachter BMV-712 Smart oder SmartShunt, der mit einem
Temperatursensor fur BMV ausgestattet wurde, eingerichtet werden, ohne dass ein Smart Battery Sense erforderlich ist.

Beachten Sie, dass ein VE.Smart-Netzwerk nur eingerichtet werden kann, wenn das Solarladegerat
Bluetooth-fahig ist, Bluetooth aktiviert hat oder mit einem VE.Direct Bluetooth Smart Dongle ausgestattet ist.

g ey
SmartSolar charge confroller «
L

DC loads

Beispiel fiir ein VE.Smart-Netzwerk aus einem Smart Battery Sense und einem Solarladegeréat

3.10. Spannungsmessung

Ein optionaler Smart Battery Sense bzw. Batteriewachter misst die Spannung der Batteriepole und sendet diese per Bluetooth
Uber das VE.Smart [33]-Netzwerk an das Solarladegerat. Wenn die Batteriespannung niedriger ist als die Solarladespannung,
erhoht das Solarladegerat zum Ausgleich der Spannungsverluste seine Ladespannung.

3.11. Ferngesteuerte Ein-/Aus-Schaltung

Das Solarladegerat ist mit einer Fernsteuerung zum Ein- und Ausschalten ausgestattet. Das Solarladegerat kann ferngesteuert
ein- oder ausgeschaltet werden. Dazu muss ein Schalter an diesem Anschluss angeschlossen werden oder ein High-Signal an
den Anschluss H oder ein Low-Signal an den Anschluss L gelegt werden. Alternativ kann dieser Anschluss an ein externes
Steuergerat, z. B. ein Batterie-Management-System (BMS), angeschlossen werden.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, das Solarladegerat tUber die Fernsteuerung(en) einzuschalten:

« Die Anschlisse L und H sind Uiber einen Schalter oder ein Relais miteinander verbunden.

.

Wenn die Spannung am Anschluss H mehr als 2,9 V betragt (bis zur Batteriespannung), Uber einen Schalter, ein Relais oder
ein anderes externes Gerat, wie ein BMS.

Wenn die Spannung am Anschluss L auf den Minuspol der Batterie gelegt wird. (<3,5 V) iber einen Schalter, ein Relais oder
ein anderes externes Gerat, wie ein BMS.

Eine virtuelle Fernsteuerung zum Ein- und Ausschalten kann mit dem nicht invertierenden VE.Direct-Kabel zum ferngesteuerten
Ein- und Ausschalten erstellt werden.

Die Funktionen kénnen uber die Einstellungen des RX-Ports in der VictronConnect App programmiert werden.

3.12. Programmierbares Relais

Das Solarladegerat verflgt Uber ein programmierbares Relais. Dieses Relais kann so programmiert werden, dass in bestimmten
Situationen aktiviert wird, z. B:

* Hohe PV-Spannung
* Niedrige oder hohe Batteriespannung

* Hohe oder niedrige Temperatur
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» Ladeerhaltugnsphase oder Zellenausgleich aktiv
» Solarladegerat befindet sich in einem Fehlerzustand
» Tageserkennung

» Lastausgang

3.13. WireBox

Die optionale MPPT WireBox ist eine Kunststoffabdeckung, die an der Unterseite des Solarladegerats angebracht werden kann.
Dadurch werden die Batterie- und Solaranschlisse abgedeckt und ein versehentliches oder unerwiinschtes Beriihren der
Batterie- und PV-Anschliisse verhindert. Sie bietet ein zuséatzliches Maf an Sicherheit und ist besonders niitzlich, wenn das
Solarladegerat in einem allgemein zuganglichen Bereich installiert ist.

Weitere Informationen und die passende MPPT WireBox fiir Ihr Solarladegerat finden Sie auf der Produktseite der MPPT
WireBox:

« MPPT WireBox-MC4

« MPPT WireBox-Tr

gy nesy g veren sney

Solar charge controller Solar charge confroller

Beispiel fiir ein Solarladegeréat mit MPPT WireBox

(M), Vitron energy
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4. Installation

A Der Gleichstromeingang (PV) ist nicht vom Batteriestromkreis isoliert. Deshalb gelten die PV-Anlage, die
Batterie und der Steuerkreis als gefahrlich und sollten Anwendern nicht zuganglich sein.

Q Damit die Batterie richtig temperaturkompensiert aufgeladen werden kann, muss die Umgebungstemperatur
des Solarladegerats und der Batterie innerhalb eines Bereichs von 5 °C (9 °F) liegen.

Q Die Batterie- und PV-Anschliisse missen gegen versehentliches Beriihren geschitzt werden. Installieren Sie
das Solarladegerat in einem Gehause oder installieren Sie die optionale \WireBox [9].

4.1. Montage

Befestigen Sie das Solarladegerat senkrecht auf einer nicht brennbaren Unterlage, wobei die elektrischen Anschlisse nach unten
zeigen mussen.

Bei Verwendung der optionalen MPPT-WireBox ist die Stahlunterlage der WireBox am Solarladegerat zu befestigen, bevor das
Solarladegerat in seiner endgliltigen Position befestigt wird. Weitere Informationen finden Sie im Handbuch der MPPT WireBox.

Anhang [68] dieses Handbuchs enthélt die MaRzeichnung des Solarladegerats. In dieser Zeichnung sind auch die
Befestigungsbohrungen angegeben.

Fir eine optimale Kuhlung ist ein Mindestabstand von 10 cm unter und tiber dem Solarladegerat einzuhalten.

Installieren Sie das Solarladegerat in der Nahe der Batterie, aber niemals direkt Gber der Batterie. Dadurch werden Schaden
durch Gasbildung an der Batterie vermieden.

Q Vermeiden Sie Unterschiede in der Umgebungstemperatur zwischen dem Solarladegerat und der Batterie von
mehr als 5 °C. Diese Temperaturunterschiede kdnnen zu einem fehlerhaften temperaturkompensierten
Aufladen flihren, wodurch sich die Lebensdauer der Batterie verringern kann.

Bei groRen Temperaturunterschieden oder extremen Umgebungstemperaturen sollten Sie einen direkten
Temperatursensor fir die Batterie verwenden, z. B. Smart Battery Sense, BMV oder mit einem
Temperatursensor ausgestatteten SmartShunt.

4.2. Batterie

Die Stromversorgung der Batterie muss mit einer Sicherung entsprechend der untenstehenden Tabelle abgesichert werden.

Typ des Solarladegerits Nennwert der minimalen Nennwert der maximalen
Batteriesicherung Batteriesicherung

MPPT 150/60 und 250/60 70 A 80 A

MPPT 150/70 und 250/70 80 A 100 A

0 In Kanada muss die Batteriesicherung die Normen C22.2 erfillen.

Die Installation der Batterie muss in Ubereinstimmung mit den értlichen Batterievorschriften erfolgen. In
Kanada ist dies der Canadian Electrical Code, Teil I.

o Verwenden Sie fiir die Anschliisse der Batterie ein flexibles, mehrdrahtiges Kupferkabel. Siehe auch das
Kapitel Sicherheitsvorkehrungen zur Verkabelung [1].

4.3. PV-Anlage

Das Solarladegerat kann mit einer PV-Konfiguration verwendet werden, welche die folgenden beiden Bedingungen erfullt:
» Die maximale PV-Leerspannung darf je nach Modell des Solarladegerats 150 oder 250 V nicht tiberschreiten.

» Die PV-Nennspannung sollte mindestens 5 V héher sein als die Batteriespannung.

Die PV-Anlage kann aus mono- oder polykristallinen Modulen bestehen.
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Die Solarmodule werden in Reihe, parallel oder in Reihe/Parallel geschaltet. Beispiele fir diese Konfigurationen finden Sie in der
folgenden Abbildung.

240 W 240 W 480 W
N 24V = 12V 24V
10A 20A 20A

Beispiele fiir Reihen-, Parallel- und Reihen/Parallel-Solaranlagen.

Verwenden Sie zur Berechnung der geeigneten Gréf3e der PV-Anlage den MPPT-Grolkenrechners. Alternativ kdnnen Sie eine der
folgenden Konfigurationen fir PV-Anlagen verwenden:

Beispiel einer PV-Anlage mit 24 V-Batterie und 150 V-Solarladegerat:

» Mindestanzahl der in Reihe geschalteten Zellen: 72 (2x 12 V Paneele in Serie oder 1x 24 V Paneel).

» Empfohlene Zellenanzahl fiir den hochsten Wirkungsgrad des Reglers: 144 Zellen (4x 12 V Paneele oder 2x 24 V Paneele in
Reihe).

* Maximum: 216 Zellen (6 x 12 V- oder 3 x 24 V-Panel in Serie)

Beispiel einer PV-Anlage mit 48 V-Batterie und 150 V-Solarladegerat:

» Mindestanzahl der in Reihe geschalteten Zellen: 144 Zellen (4x 12 V Paneele oder 2x 24 V Paneele in Reihe).
* Maximum: 216 Zellen (6x 12 V oder 3x 24 V Paneele in Reihe).

Beispiel einer PV-Anlage mit 48 V-Batterie und 250 V-Solarladegerat:

» Mindestanzahl der in Reihe geschalteten Zellen: 144 Zellen (4x 12 V Paneele oder 2x 24 V Paneele in Reihe).

* Maximum: 360 Zellen (10 x 12 V oder 5 x 24 Paneele in Reihe).

Sorgen Sie fiir eine Méglichkeit, um alle stromflihrenden Leiter einer Photovoltaik-Stromquelle von allen
anderen Leitern in einem Gebaude oder einer Konstruktion zu trennen.

» Beachten Sie, dass die Leerlaufspannung einer Solaranlage bei niedrigen Temperaturen und abhangig von
den ortlichen Bedingungen und Zellenspezifikationen die maximale Leerlaufspannung der Anlage
Uberschreiten kann. In diesem Fall ist die Anzahl der in Reihe geschalteten Zellen zu verringern.

+ Ein Schalter, Leistungsschalter oder ein anderes Gerat, sowohl Wechselstrom als auch Gleichstrom, darf
nicht in einem geerdeten Leiter installiert werden, wenn der Betrieb dieses Schalters, Leistungsschalters
oder anderen Gerats den geerdeten Leiter in einem ungeerdeten Zustand belasst, wahrend das System
unter Spannung bleibt.

» Verwenden Sie keine Solarmodule mit Optimierern. Die Verwendung von Optimierern fiihrt im schlimmsten
Fall zu irreparablen Schaden am Solarladegerat.

» Verwenden Sie ein flexibles, mehrdrahtiges Kupferkabel fiir die Schraubverbindungen (Modell Tr). Siehe
Kapitel Sicherheitshinweise zur Verkabelung [1].

» Bei MC4-Modellen werden mdglicherweise mehrere MC4-Paare des Solarladegerats bendtigt, um die
Strange der Solarmodule parallel zu schalten. Achten Sie darauf, dass der maximale Strom durch einen
MC4-Anschluss 30 A nicht Uberschreiten darf.
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4.4. Erdung
Erdung der Batterie
Das Solarladegerat kann sowohl in einem positiv oder negativ geerdeten System installiert werden.

Legen Sie eine einzige Erdungsverbindung an, vorzugsweise in der Nahe der Batterie, um Systemprobleme oder
Erdungsschleifen zu vermeiden.

Gehéauseerdung

Ein separater Erdungspfad fir die Gehauseerdung ist zulassig, da das Gehause vom Plus- und Minuspol isoliert ist.
Erdung der PV-Anlage

Das Plus und Minus der PV-Anlage sollte nicht geerdet werden.

Erden Sie den Rahmen der PV-Module, um die Auswirkungen von Blitzschlag zu reduzieren.

Verbinden Sie das Solarladegerat nicht mit einer geerdeten PV-Anlage. Es ist nur ein Erdungsanschluss zulassig, dieser sollte
sich in der Nahe der Batterie befinden.

Erdschlusserkennung
Das Solarladegerat verfiigt Gber keinen internen Erdschlussschutz.
Der National Electrical Code (NEC) der USA schreibt die Verwendung einer externen Erdschlussschutzeinrichtung (GFPD) vor.

Der elektrische Minuspol des Systems sollte Uber einen GFPD an einem (und nur an einem) Ort mit der Erde verbunden werden.

n Wird ein Erdungsfehler angezeigt, sind die Batterieanschliisse und die angeschlossenen Stromkreise
maoglicherweise nicht geerdet und gefahrlich.

4.5. Elektrische Verbindungen
Stellen Sie alle elektrischen Verbindungen in der folgenden Reihenfolge her:

» Achten Sie auf die korrekte Polaritat der Batterie und schlie3en Sie die Batterie an (so kann das Solarladegerat die
Systemspannung erkennen).

Drehmoment 2.4Nm.

.

Schlieen ggf. Sie die Fernsteuerung zum Ein- und Ausschalten an.

.

SchlieBen Sie ggf. den Anschluss flir das programmierbare Relais an.

.

SchlieRen Sie ggf. das VE.Direct-Kommunikationskabel an.

.

Bestatigen Sie die korrekte PV-Polaritat und schlielRen Sie dann die Solaranlage an.
Drehmoment TR-Modell 2.4Nm

Bei versehentlicher Verpolung fallt die PV-Spannung ab und der Wachter erwarmt sich, 1adt aber die Batterie nicht auf.

Falls eine MPPT WireBox verwendet wird:

Erstens: Sichern Sie alle elektrischen Kabel wie in den Installationshinweisen der WireBox angegeben

Dann: Setzen Sie die Kunststoffabdeckung der WireBox uiber den Anschlussbereich des Solarladegerats und befestigen Sie
sie.

In der folgenden Abbildung sehen Sie ein Beispiel fur die Anschliisse des Solarladegerats:
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4.6. Installation der optionalen SmartSolar Control-Display
Befolgen Sie die folgenden Schritte zur Installation des optionalen SmartSolar Control-Displays:

1. Entfernen Sie die beiden Schrauben der Kunststoffabdeckung. Halten Sie die Schrauben bereit, sie werden bei der
Befestigung des Displays wieder bendtigt.

2. Entfernen Sie die Kunststoffabdeckung. Das Displayterminal ist nun freigelegt.

3. Entfernen Sie die beiden Kunststoffstecker auf beiden Seiten des Displaysteckers.

4. Entfernen Sie die Papierunterlage des doppelseitigen Klebebands auf der Rickseite des Displays.

5. Stecken Sie das Display in den Stecker und achten Sie darauf, dass es bis zum Anschlag eingesteckt ist.

6. Schrauben Sie das Display mit den beiden Schrauben der Kunststoffabdeckung fest.

(M), Vitron energy
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Wie und wo das Display SmartSolar Control angeschlossen wird

Fir weitere Informationen siehe Bedienungsanleitung fur das Display SmartSolar Control

@ Das Display kann wahrend des Betriebs des Solarladegerats eingesteckt oder entfernt werden.

4.7. Anschluss des MPPT Control-Displays

SchlieRen Sie das (optionale) MPPT Control-Display mithilfe eines VE.Direct-Kabels an den VE.Direct-Anschluss des
Solarladegerats an.

Beachten Sie, dass das VE.Direct-Kabel nicht verlangert werden kann, die maximale Lange betragt 10 Meter.

Fir weitere Informationen siehe Bedienungsanleitung fir das Display MPPT Control

icron ene
MPPT CONTROL Q' &

victron energy BlueSolar charge confroller

MPPT

SETUP 8 SELECT

VE.Direct cable

Verbinden Sie das Display mithilfe eines VE.Direct-Kabels mit dem Solarladegerét.

ict
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5. Konfiguration und Einstellungen

Die Einstellungen des Solarladegerats kdnnen speziell auf das System abgestimmt werden, in dem es verwendet wird.

Q Nehmen Sie keine Anderungen an den Einstellungen des Solarladegeréts vor, wenn Sie nicht wissen, um
welche Einstellungen es sich handelt und welche Auswirkungen die Anderung dieser Einstellungen haben
wird.

Fehlerhafte Einstellungen kénnen zu Systemproblemen fiihren, einschlieflich Schaden an den Batterien.
Wenden Sie sich im Zweifelsfall an einen erfahrenen Monteur, Handler oder Vertriebspartner von Victron
Energy.

5.1. Einstellungen andern

Es gibt mehrere Methoden zum Andern dieser Einstellungen. Bei manchen kénnen alle Einstellungen konfiguriert werden, bei
anderen gibt es moglicherweise Einschrankungen:

« VictronConnect App — Alle Einstellungen kdnnen geandert und die Firmware kann aktualisiert werden.
» Drehschalter — Der Ladealgorithmus fur eine Reihe von voreingestellten Batterietypen kann ausgewahlt werden.
» Display MPPT Control (optional) — Die meisten Einstellungen kdnnen geandert werden.

« Display SmartSolar (optional) — Alle Einstellungen kdnnen geandert werden

Nehmen Sie keine Anderungen an den Einstellungen des Solarladegeréts vor, wenn Sie nicht wissen, um

0 welche Einstellungen es sich handelt und welche Auswirkungen die Anderung dieser Einstellungen haben
kann. Fehlerhafte Einstellungen kénnen zu Systemproblemen fiihren, einschlieBlich Schaden an den
Batterien. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an einen erfahrenen Monteur, Handler oder Vertriebspartner von
Victron Energy.

5.1.1. Einstellungen liber die VictronConnect App

Mit der VictronConnect App lassen sich sdmtliche Einstellungen des Solarladegerats andern und die Firmware kann aktualisiert
werden.

Dieses Handbuch behandelt nur die speziellen Punkte des Solarladegerats VictronConnect. Weitere allgemeine Informationen
zur VictronConnect App, wie z. B. die Verwendung oder das Herstellen einer Verbindung, finden Sie im Handbuch zu
VictronConnect.

Haisy

Lnid il

[T

Srestight

Tx port hanchion

WL Srrmrd natwerking

Rufen Sie die Einstellungen des Solarladegeréats liber die Einstellungsseite auf. Klicken Sie dazu auf das Zahnradsymbol 2 oben
rechts auf dem Startbildschirm.

Uber die Einstellungsseite kénnen die Einstellungen des Solarladegeréts angezeigt und geéndert werden.

nnnnnnn
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Fir Informationen zu den einzelnen Einstellungen und zur Aktualisierung der Firmware siehe Kapitel Erklarung aller Einstellungen
[18].

5.1.2. Einstellungen iiber den Drehschalter

Mit dem Drehschalter lassen sich acht vorprogrammierte Algorithmen zum Aufladen der Batterien auswahlen.

Verwenden Sie einen kleinen Schlitzschraubendreher, um den Drehschalter zu drehen. Der Pfeil gibt an, welche
Einstellungsnummer ausgewahlt wurde.

Die folgende Tabelle zeigt den Ladealgorithmus und die Ladeeinstellungen fiir jede Drehschalterposition.

Drehschalter auf Position 2

o Durch Drehen des Drehschalters werden die Ladeeinstellungen ignoriert, auch solche, die Uber die
VictronConnect App oder Uber das Display vorgenommen wurden. Ebenso wird die Einstellung des
Drehschalters ignoriert, wenn die Ladeeinstellungen tber die VictronConnect App oder das Display gedndert
werden.

Nennstrom
Empfohlener Konstantspannung* Erhaltungsspannung* Ausgleichsspannung** des
Schalterstellung Batterietyp V) v) * (V) Ausgleichs*
in Prozent
Gel Long Life (OPzV) 14.1 13.8 15.9
Gel Exide A600 o
0 (OP2V) 28.2 27.6 31.8 8 %
Gel MK 56.4 55.2 63.6
Gel-Victron-
Tiefenentladung
1 AGM Victron Deep 28.6 276 32.2 8%
Discharge
57.2 55.2 64.4
Stationare
Roéhrenplattenbatterie
(OPzS)
Standardeinstellungen
Gel Victron Deep
Discharge
Gel Exide A200 144 138 162
2 AGM Victron Deep 28.8 27.6 324 8 %
Discharge 57.6 55.2 64.8
Stationare
Réhrenplattenbatterie
(OPzS)
AGM Spiralzellen
Stationare 14.7 13.8 16.5
3 Roéhrenplattenbatterie 29.4 27.6 33.0 8 %
(OPz8) 58.8 55.2 66.0
Rolls AGM
PzS-Roéhrchenplatte- 14.9 13.8 16.7
4 Traktionsbatterien 29.8 27.6 334 25%
oder OPzS-Batterien 506 552 66.8

* Der obere Wert gilt fiir 12 V-Systeme, der mittlere fiir 24 V-Systeme und der untere fiir 48 V-Systeme.

** Die Ausgleichsfunktion ist standardmaRig deaktiviert. Zur Aktivierung siehe Kapitel Batterieeinstellungen [
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Nennstrom
Empfohlener Konstantspannung* Erhaltungsspannung* Ausgleichsspannung** des
Sl T Batterietyp (\)) (\)) *(V) Ausgleichs*
in Prozent
PzS-Roéhrchenplatte- 15.1 13.8 16.9
5 Traktionsbatterien 30.2 27.6 33.8 25%
oder OPzS-Batterien 60.4 552 67.6
PzS-Réhrchenplatte- 15.3 13.8 17
6 Traktionsbatterien 30.6 27.6 34.2 25%
oder OPzS-Batterien 61.2 55.2 68.4
Lithium- 14.2 13.5
7 Eisenphosphat- 284 27.0 n/v n/v
(LiFePo4) Batterien 56.8 54

* Der obere Wert gilt fir 12 V-Systeme, der mittlere fiir 24 V-Systeme und der untere fiir 48 V-Systeme.
** Die Ausgleichsfunktion ist standardmagig deaktiviert. Zur Aktivierung siehe Kapitel Batterieeinstellungen [

Ein binarer LED-Code hilft bei der Bestimmung der Position des Drehschalters. Nachdem die Position des Drehschalters
geéandert wurde, blinken die LEDs 4 Sekunden lang wie in der folgenden Tabelle angegeben. Danach wird die normale Anzeige
wieder fortgesetzt, wie im Abschnitt LEDs beschrieben.

Schalterstellung Bulk LED Absorption LED Float LED Blinkfrequenz
0 1 1 1

Schnell
1 0 0 1 Langsam
2 0 1 0 Langsam
3 0 1 1 Langsam
4 1 0 0 Langsam
5 1 0 1 Langsam
6 1 1 0 Langsam
7 1 1 1 Langsam

5.1.3. Einstellungen liber das SmartSolar Control-Display

Das SmartSolar Control-Display kann zum Konfigurieren von Einstellungen des Solarladegerats verwendet werden. Fir weitere
Informationen hierzu siehe Bedienungsanleitung fur das Display SmartSolar Control.

e SmartSolar Control

8 .

Das SmartSolar-Display

victron energy

5.1.4. Einstellungen liber das MPPT Control-Display

Mit dem Display MPPT Control lassen sich die Einstellungen des Solarladegerats konfigurieren, mit Ausnahme der erweiterten
Einstellungen wie RX- und TX-Port-Einstellungen. Fur weitere Informationen hierzu siehe Bedienungsanleitung fur das Display
MPPT Control.

(1) victron eneray
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MPPT CONTROL

SETUP 8 SELECT

Das Display MPPT Control

Auch wenn das MPPT Control-Display an das Solarladegerat angeschlossen werden kann, sollten Sie
stattdessen ein SmartSolar Control-Display verwenden.

5.2. Erklarung aller Einstellungen

In diesem Kapitel sind alle Einstellungen des Solarladegerats aufgefiihrt, die vom Benutzer konfiguriert werden kénnen.
AuRerdem wird erklart, wie Sie die Firmware des Solarladegerats aktualisieren kdnnen.

A Nehmen Sie keine Anderungen an den Einstellungen vor, wenn Sie nicht wissen, um welche Einstellungen es
sich handelt und welche Auswirkungen die Anderung dieser Einstellungen haben wird. Fehlerhafte
Einstellungen kdnnen zu Systemproblemen fiihren, einschlieRlich Schaden an den Batterien. Wenden Sie
sich im Zweifelsfall an einen erfahrenen Monteur, Handler oder Vertriebspartner von Victron Energy.

5.2.1. Batterieeinstellungen

< Settings

Battery voltage
Max charge current
Charger enabled

Battery preset Rotary switch v

(@ Position2

Gel Victron deep discharge, Gel Exide A200,
AGM Victron deep discharge, Stationary tubular
plate (OPzS), Rolls Marine (flooded), Rolls Solar
(flooded)

Expert mode

Charge voltages

Equalization

Automatic equalization Disabled

Manual equalization START NOW

Batteriespannung

Bereits beim ersten Einschalten des Solarladegerates wird die Batteriespannung automatisch erkannt und die Batteriespannung
entsprechend eingestellt. Die weitere automatische Erkennung ist deaktiviert. Wenn die Batteriespannung wahrend der
automatischen Erkennung weniger als 7 V betragt, wird die Batteriespannung voriibergehend auf 12 V eingestellt und die
automatische Erkennung wird beim nachsten Einschalten erneut durchgefihrt.

‘ 0 Das Solarladegerat erkennt eine 36 V-Batterie nicht automatisch. Dies muss manuell eingestellt werden.

Nach der automatischen Erkennung kann die Batteriespannung geéandert und bei Bedarf auf 12, 24, 36 oder 48 V eingestellt
werden .
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Falls die Firmware des Solarladegerats aktualisiert werden muss, wahrend die automatische
@ Spannungserkennung aktiv bleibt, zum Beispiel vor dem Versand des Gerats an einen Endbenutzer, gehen
Sie wie folgt vor:

» Aktualisieren Sie die Firmware.
» Sobald das Firmware-Update abgeschlossen ist, 6ffnen Sie die Einstellungsseite von VictronConnect.

+ Klicken Sie auf der Einstellungsseite auf die drei vertikalen Punkte in der oberen rechten Ecke und wahlen
Sie ,Reset to defaults” (Auf Standardeinstellungen zurlicksetzen) aus der Auswahlliste.

» Schalten Sie das Solarladegerat aus.

Wenn das Gerat das nachste Mal eingeschaltet wird, wird die automatische Spannungserkennung erneut
durchgefiihrt.

Max charge current (Maximaler Lade-Strom):

Mit dieser Einstellung wird der maximale Ladestrom der Batterie festgelegt. StandardmaRig wird der maximale Ladestrom des
Solarladegerates eingestellt.

Mit dieser Einstellung kénnen Sie den Ladestrom reduzieren, z. B. wenn eine kleinere Batteriebank verwendet wird, die einen
geringeren Ladestrom erfordert.

Ladegerét aktiviert
Mit dieser Einstellung wird das Batterieladegerat aktiviert oder deaktiviert. StandardmaRig ist ,enabled” (aktiviert) eingestellt.

Diese Einstellung wird verwendet, wenn Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden missen. Wenn diese Einstellung deaktiviert
ist, werden die Batterien nicht geladen.

Batterievoreinstellung

Mit dieser Einstellung wird der Algorithmus zum Laden der Batterie festgelegt. StandardmaRig ist ,rotary switch* (Drehschalter)
eingestellt.

Sie kdnnen wahlen zwischen:

» Die Position des Drehschalters

» Vordefinierte werkseitige Batterievoreinstellungen

« Benutzerdefinierte Batterievoreinstellungen

« Erstellen, Andern oder Léschen einer benutzerdefinierten Voreinstellung.

Diese Einstellung verwendet werkseitig vordefinierte Voreinstellungen fir eine Vielzahl von Batterietypen. Diese vordefinierten
Ladealgorithmen sind fiir fast alle Anlagen geeignet.

AuRerdem kénnen benutzerdefinierte Batterievoreinstellungen erstellt werden. Im Kapitel Anpassen des Batterieladealgorithmus
[20] finden Sie eine Erklarung diesbeziglich. Diese benutzerdefinierten Voreinstellungen werden in der VictronConnect App-
Bibliothek gespeichert. Das ist niitzlich, falls mehrere Solarladegerate konfiguriert werden miissen. Dadurch muss nicht jedes Mal
der gesamte Ladealgorithmus definiert werden, wenn ein neues Solarladegerat konfiguriert wird.

Expertenmodus

Diese Einstellung aktiviert oder deaktiviert den Expertenmodus. StandardmaRig ist ,disabled” (deaktiviert) eingestellt.

Q Die voreingestellten Ladealgorithmen sind fir fast alle Arten an Anlagen gut geeignet. Aktivieren Sie die
Experteneinstellungen nur, wenn Ihr Gerat besondere Anforderungen hat.

Wenn diese Einstellung aktiviert ist, kdnnen die folgenden Parameter konfiguriert werden:

» Ladespannungen: Erhaltungsspannung, Konstantspannung und Ladeerhaltungsspannung
» Erhaltungsspannung: Re-Bulk-Spannung Offset

» Konstantspannung: Dauer, Zeit und Schweifstrom

» Zellenausgleich: Strom, Intervall, Stoppmodus und Dauer

Fir die Bedeutung dieser Parameter siehe Kapitel Einstellungen flir den Batterieladealgorithmus [21]

Zellenausgleich

Q Die Ausgleichsladung kann zu Schaden an der Batterie flhren, wenn die Batterie nicht fiir eine
Ausgleichsladung geeignet ist. Erkundigen Sie sich immer beim Batteriehersteller, bevor Sie die
Ausgleichsladung aktivieren.
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Mit dieser Einstellung kann der automatische Zellenausgleich deaktiviert oder aktiviert werden. Wenn diese Funktion aktiviert ist,
kann die Anzahl der Tage ausgewahlt werden, an denen der Zellenausgleich wiederholt werden soll.

Ein manueller Zellenausgleich kann durch Betatigen der Taste ,START NOW* (JETZT STARTEN) gestartet werden. Verwenden
Sie die Option zum manuellen Zellenausgleich nur wahrend der Konstantspannungsladephase und der Ladeerhaltungsphase und
bei ausreichender Sonneneinstrahlung. Die Strom- und Spannungsbegrenzungen sind mit der automatischen Funktion zum
Zellenausgleich identisch. Der manuelle Zellenausgleich dauert 1 Stunde und kann jederzeit mit dem Befehl ,Stop Equalize®
(Zellenausgleich beenden) beendet werden.

Die Einstellung fir den Zellenausgleich ist méglicherweise nicht aktiv. Méglicherweise ist dies der Fall, wenn
die Batterievoreinstellung keine Ausgleichsladung unterstitzt, z. B. bei Lithium-Batterien.

Anpassen des Batterieladealgorithmus

In diesem Kapitel wird erklart, wie Sie einen Batterieladealgorithmus andern oder benutzerdefinierte Batterievoreinstellungen
erstellen, andern und I6schen. Fir die Bedeutung aller Parameter des Ladealgorithmus siehe Kapitel Einstellungen fur den
Batterieladealgorithmus [21].

Settings

Battery voltage
Max charge current
Charger enabled

Battery preset Rotary switch Battery presets

Expert mode u: .
ser defined
O  AcM spiral cell
Charge voltages
Select preset Battery X

Absorption voltage

Gel Victron deep discharge(1)
Float voltage

®

Create preset
g o
(@)

Edit presets
P Gel Victron deep discharge(2)
Equalization voltage

Equalization CANCEL oK
Automatic equalization Disabled
anualecualzaion [sran o |

Voltage compensation
Temperature compensation -16.20mv/°C

Battery limits

Low temperature cut-off

A Nur erfahrene Benutzer sollten benutzerdefinierte Batterieladealgorithmen konfigurieren oder bearbeiten. Ein
fehlerhaft definierter Batterieladealgorithmus kann zu Schaden an der Batterie fiihren oder unsichere
Situationen schaffen.

Andern eines grundlegenden Batterieladealgorithmus:

» Wahlen Sie einen voreingestellten Batterietyp, der am besten zu Ihrem Batterietyp passt.

+ Andern Sie einen der auf der Einstellungsseite aufgelisteten grundlegenden Ladeparameter.
» Konfigurieren Sie die erforderlichen Parameter.

» Die Batterievoreinstellung ist jetzt auf ,user defined* (benutzerdefiniert) eingestellt.

Andern eines Batterieladealgorithmus im Expertenmodus

» Aktivieren Sie den Expertenmodus.

« Die grundlegenden und zusétzlichen Ladeparameter werden nun auf der Seite aufgefiihrt.

» Konfigurieren Sie die erforderlichen Parameter.

» Die Batterievoreinstellung ist jetzt auf ,user defined“ (benutzerdefiniert) eingestellt.

Erstellen und Speichern eines benutzerdefinierten Batterietyps:

+ Wahlen Sie einen voreingestellten Batterietyp, der am besten zu Ihrem Batterietyp passt.

+ Andern Sie die Ladeparameter, damit sie zu Ihrer Batterie passen. Dies kann entweder im normalen Modus oder im
Expertenmodus durchgefiihrt werden.

» Die Batterievoreinstellung ist jetzt auf ,user defined“ (benutzerdefiniert) eingestellt.

(1) victron eneray
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» Wahlen Sie im Menu ,Battery preset* (Batterievoreinstellung) ,Create preset (Voreinstellung erstellen).

* Geben Sie der voreingestellten Batterie einen Namen.

Laden eines benutzerdefinierten Batterietyps:

» Wahlen Sie im Menu ,Battery preset (Batterievoreinstellung) ,Select preset” (Voreinstellung wahlen).

» Das Menli listet alle werkseitig voreingestellten und benutzerdefinierten Batterietypen auf, die ggf. zuvor hinzugefligt wurden.
» Wahlen Sie den Batterietyp Ihrer Wahl.

Andern (oder Léschen) eines benutzerdefinierten Batterietyps:

« Wahlen Sie im Menu ,Battery preset” (Batterievoreinstellung) ,Edit presets” (Voreinstellungen bearbeiten).

Navigieren Sie zu der Batterie, die Sie &ndern méchten. Es ist nicht moglich, eine Werksvoreinstellung zu andern, nur
benutzerdefinierte Typen kénnen geandert (oder geldscht) werden.

+ Andern Sie die Ladeparameter.

+ Um die Einstellungen zu speichern, klicken Sie auf die Schaltflache ,SAVE CHANGES* (ANDERUNGEN SPEICHERN) am
unteren Rand der Seite.

» Um die Batterie zu I6schen, klicken Sie auf die Schaltflache ,REMOVE PRESET" (VOREINSTELLUNG ENTFERNEN).

Einstellungen fiir den Batterieladealgorithmus

In diesem Kapitel werden alle Parameter erlautert, die im Expertenmodus verwendet werden, sowie die Einstellungen, die bei der
Programmierung eines benutzerdefinierten Batterietyps lber das Menu ,Battery preset® (Batterievoreinstellung) verwendet
werden.

10:52

X Edit presets

Preset values
Preset name Battery X

Absorption voltage 14.44v

Adaptive absorption time
Automaticlly calcuatesthe absorption t o]

Maximum absorption time

Float voltage

Re-bulk voltage offset

Equalization voltage

Equalization current percentage 8%
Automatic equalization Disabled
Equalization stop Automatic, on voltage v
Maximum equalization duration 1hom
Tail current 2.0A
Temperature compensation -16.20mV/"C

Low temperature cut-off Disabled

K REMOVE PRESET SAVE CHANGES

Konstantspannung

Mit dieser Einstellung wird die Konstantspannung festgelegt.

Adaptive Absorptionszeit

Diese Einstellung aktiviert oder deaktiviert die adaptive Konstantspannungszeit.

» Wenn dies deaktiviert ist: Die Lange der Konstantspannungsphase ist jeden Tag gleich und wird durch die Einstellung
+,Maximum absorption time* (Maximale Konstantspannungszeit) bestimmt, sofern geniigend Solarstrom vorhanden ist.

Achten Sie darauf, dass diese Option méglicherweise zu einer Uberladung Ihrer Batterien fiihren kann, insbesondere bei
Bleibatterien und wenn nur oberflachliche tagliche Entladungen stattfinden. Erkundigen Sie sich beim Hersteller der Batterie
nach der empfohlenen maximalen Konstantspannungszeit.

Die einzige Bedingung, die die Konstantspannungszeit vor Erreichen der Maximalzeit beenden kann, ist die Einstellung fir den
Schweifstrom. Wenn die Konstantspannungszeit immer gleich lang sein soll, dann deaktivieren Sie die Einstellung fur den
Schweifstrom. Weitere Informationen zur Einstellung des Schweifstroms finden Sie weiter unten in diesem Kapitel.

* Wenn aktiviert: Die Lange der Konstantspannungsphase ist jeden Tag unterschiedlich, sie passt sich zu Beginn des
Ladezyklus morgens dem Ladezustand der Batterie an.

Seite21 Ny e Konfiguration und Einstellungen



Handbuch des MPPT-Solarladegerats

Die maximale ,adaptive” Konstantspannungszeit fir den Tag wird durch die Batteriespannung bestimmt, die jeden Morgen kurz
vor der Inbetriebnahme des Solarladegerats gemessen wird.

Adaptive
12 V-System 24 V-System 48 V-System Multiplikator Konstantspannungszeit *

Vbatt < 11,9V Vbatt < 23,8 Vbatt < 47,6 06:00 Stunde(n)

11,9 V < Vbatt < 23,8 < Vbatt < 12,2 23,8 V < Vbatt < x 2/3 04:00 Stunde(n)
12,2V \Y 12,2V

12,2 V < Vbatt < 24,2 V < Vbatt < 48,8 V < Vbatt < x 1/3 02:00 Stunde(n)
12,6 V 252V 50,4V

Vbatt > 12,6 V Vbatt > 25,2 V Vbatt > 50,4 V x 1/6 01:00 Stunde(n)

*) Die adaptive Konstantspannungszeit ergibt sich aus dem Multiplikator mal der Einstellung ,Maximum absorption time*
(Maximale Konstantspannungszeit). Die adaptiven Konstantspannungszeitn in dieser Tabelle basieren auf der
Standardeinstellung ,Maximum absorption time* (Maximale Konstantspannungszeit) von 6 Stunden.

Maximale Konstantspannungszeit

Mit dieser Einstellung wird die Konstantspannungszeit begrenzt. Diese Einstellung ist nur bei der Programmierung eines
benutzerdefinierten Ladeprofils verfugbar.

Geben Sie die maximale Zeit in Stunden und Minuten (hh:mm) ein, die sich das Solarladegerat in der Konstantspannungsphase
befinden darf. Die maximale Zeit, die eingestellt werden kann, betragt 12 Stunden und 59 Minuten.

Erhaltungsspannung
Mit dieser Einstellung wird die Erhaltungsspannung festgelegt.
Re-Bulk-Spannung Offset

Hiermit wird der Offset fiir die Re-Bulk-Spannung eingestellt. Mit dieser Offset-Spannung wird bestimmt, wann die
Ladeerhaltungsphase stoppt und die Konstantstromphase wieder beginnt, d. h. der Ladezyklus wird zuriickgesetzt und beginnt
wieder bei der ersten Ladestufe.

Ein Beispiel: Wenn der Re-Bulk-Offset auf 0,1 V und die Erhaltungsspannung auf 13,8 V eingestellt ist, wird der Ladezyklus neu
gestartet, sobald die Batteriespannung eine Minute lang unter 13,7 V (13,8 minus 0,1) fallt.

Ausgleichsspannung
Mit dieser Einstellung wird die Ausgleichsspannung festgelegt.
Ausgleichsstrom in Prozent

Mit dieser Einstellung wird der Prozentsatz der Einstellung ,maximum charge current* (Maximaler Ladestrom) festgelegt, der zur
Berechnung des Ausgleichsladestroms verwendet wird.

Zum Beispiel: Wenn die Einstellung ,maximum charge current” (Maximaler Ladestrom) auf 50 A und die Einstellung ,Equalization
current percentage” (Ausgleichsstrom in Prozent) auf 10 % eingestellt ist, betréagt der Ausgleichsstrom 5 A (10 % von 50).

Automatischer Zellenausgleich

Mit dieser Einstellung wird das Wiederholungsintervall festgelegt, in dem der Zellenausgleich stattfinden soll. Dieser kann
zwischen 1 und 250 Tagen eingestellt werden. Eine Einstellung auf 1 bedeutet einen taglichen Zellenausgleich, 2 bedeutet jeden
zweiten Tag und so weiter.

Ein Zellenausgleich wird fir gewdhnlich zum Ausgleich verwendet. AuRerdem wird bei Blei-Saure-Batterien mit Flissigelektrolyt
eine Elektrolytsschichtung verhindert. Ob ein Zellenausgleich erforderlich ist oder nicht, ist abhangig vom Batterietyp, ob ein
(automatischer) Zellenausgleich erforderlich ist und unter bestimmten Bedingungen. Wenden Sie sich an den Anbieter der
Batterie, um herauszufinden, ob ein Zellenausgleich fiir die Batterie erforderlich ist.

Wahrend des Zellenausgleichs steigt die Ladespannung bis zur eingestellten Ausgleichsspannung. Dies wird so lange
beibehalten, wie der Ladestrom unter der Einstellung ,Equalization current percentage” (Ausgleichsstrom in Prozent) der
Einstellung ,Maximum current® (Maximaler Strom) bleibt.

Dauer des automatischen Zellenausgleichs:

 Bei allen Voreinstellungen fiir VRLA-Batterien und bei einigen Voreinstellungen fur Flissigelektrolyt-Batterien endet der
automatische Zellenausgleich, wenn die Spannungsgrenze (maxV) erreicht ist oder wenn ein Zeitraum gleich der
Konstantspannungszeit/8 erreicht ist, welche Bedingung auch immer zuerst eintritt.

Bei allen Voreinstellungen fir Réhrenplattenbatterien und bei benutzerdefinierten Batterietypen endet der automatische
Zellenausgleich, wenn die Konstantspannungsphase/2 erreicht ist.

» Fur die Voreinstellung der Lithium-Batterie steht der Zellenausgleich nicht zur Verfiigung.
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» Wenn ein automatischer Zellenausgleichszyklus an einem Tag nicht abgeschlossen werden konnte, wird er nicht am nachsten
Tag fortgesetzt. Der nachste Zellenausgleich wird dann gemaR dem in der Option ,Auto Equalization” (Automatischer
Ausgleich) eingestellten Intervall durchgefiihrt.

Ausgleichsstoppmodus
Diese Einstellung legt fest, wann der Zellenausgleich enden soll:

« Automatisch: Der Zellenausgleich endet, wenn die Batteriespannung die Zellenausgleichsspannung erreicht hat

» Feste Zeit: Der Zellenausgleich endet, wenn die Zeit erreicht ist, die in der Einstellung ,Maximum equalization duration®
(Maximale Ausgleichsdauer) festgelegt wurde.

Maximale Ausgleichsdauer
Mit dieser Einstellung wird die maximale Dauer des Zellenausgleichs festgelegt.
Tail current (Schweifstrom)

Mit dieser Einstellung wird der aktuelle Schwellenwert zum Beenden der Konstantspannungsphase festgelegt, bevor die
maximale Konstantspannungszeit erreicht ist. Wenn der Ladestrom eine Minute lang unter den eingestellten Schweifstrom sinkt,
wird die Konstantspannungsphase beendet und die Ladeerhaltungsphase beginnt. Diese Einstellung kann deaktiviert werden,
indem sie auf Null gesetzt wird.

Temperature compensation (Temperaturkompensation)
Mit dieser Einstellung wird der flir das temperaturkompensierte Laden benétigte Temperaturkompensationskoeffizient festgelegt.

Viele Batterietypen benétigen unter warmen Betriebsbedingungen eine niedrigere und unter kalten Betriebsbedingungen eine
hoéhere Lade-Spannung. Der konfigurierte Koeffizient wird in mV pro Grad Celsius fiir die gesamte Batteriebank und nicht pro
Zelle angegeben. Die Basistemperatur fiir die Kompensation betragt 25 °C (77 °F).

Das folgende Diagramm zeigt das Verhalten der Konstantspannung und der Erhaltungsladespannung bei verschiedenen
Temperaturen. Das Diagramm zeigt die Temperaturkompensation fir ein 12 V-System bei einem
Temperaturkompensationskoeffizienten von -16 mV/°C. Bei einem 24 V-System sind die Spannungen mit 2 und bei einem 48 V-
System mit 4 zu multiplizieren.

16
Temperature compensation —o— Absorption
coefficient -16.2mV/°C Float
15
14.4 ;

14

13.8

13
=
Q
o
s

S 12
2
2
£
©
o

1

10

-40 -30 -20 6 25 4850 60 80

Battery temperature [°C]
Diagramm zum temperaturkompensierten Laden

StandardmaRig verwendet das Solarladegerat seine interne Temperatur zum temperaturkompensierten Laden der Batterie.
Morgens wird eine interne Temperaturmessung vorgenommen und dann nochmals, wenn das Solarladegerat fur mindestens eine
Stunde nicht in Betrieb war, z. B. wenn das Ladegerat nicht aktiv eine Batterie 1adt oder eine Last versorgt.

Wenn das Solarladegerat Teil eines VE.Smart-Netzwerks ist und eine Batterietemperaturmessung von einer BatterySense oder
einem Batteriewachter mit Temperatursensor empfangt, wird die tatséchliche Temperatur der Batterie fiir das
temperaturkompensierte Laden wahrend des Tages verwendet.

Abschalten bei niedriger Temperatur

Mit dieser Einstellung wird die Beschadigung einer Lithium-Batterie verhindert, indem das Laden bei niedrigen Temperaturen
deaktiviert wird.
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n Die Funktion ,Low temperature cut-off* (Abschalten bei niedriger Temperatur) ist nur aktiv, wenn das
Solarladegerat Teil eines VE.Smart-Netzwerks ist und eine Batterietemperaturmessung von einer
BatterySense oder einem Batteriewachter mit Temperatursensor empfangt.

Die Einstellung ,Low temperature cut-off* (Abschalten bei niedriger Temperatur) ist standardmafig deaktiviert. Wenn diese
Einstellung aktiviert ist, kann eine Niedrigtemperaturabschaltung eingestellt werden. Die Standardtemperatur betragt 5 °C. Diese
Temperatureinstellung eignet sich fir Lithium-Eisenphosphat-Batterien (LFP). Sie sollten sich jedoch immer beim Anbieter der
Lithium-Batterie erkundigen, auf welche Temperatur diese eingestellt werden sollte.

Der Mechanismus zum Abschalten bei niedriger Temperatur stoppt das Laden der Batterie, wenn die Temperatur der Batterie
unter die entsprechende Einstellung gesunken ist. Das Laden der Batterie wird fortgesetzt, sobald die Temperatur der Batterie um
0,5 °C uber die Einstellung fiir die Abschaltung bei niedriger Temperatur gestiegen ist.

5.2.2. Einstellungen Lastausgang

Die Einstellungen des Lastausgangs zur Ansteuerung des TX-Pins am VE.Direct-Port verwendet werden. Dieser kann wiederum
zur Ansteuerung eines BatteryProtect, eines Relais oder eines anderen Lastabwurfgerats verwendet werden. Fir weitere
Informationen siehe Kapitel Einstellungen des TX-Ports [30].

Operation
mode

BatteryLife

more

Only "Always on’ and "Always off" modes take effect
instantly, the other modes have a two minute delay

Die verfligbaren Betriebsmodi sind:

* Immer aus

Der Lastausgang ist immer ausgeschaltet.

« BatteryLife Algorithmus:
Dies ist ein sich selbststandig anpassender Algorithmus, um die Lebensdauer der Batterie zu verlangern. Fir weitere
Informationen siehe Kapitel 3.9.1 BatteryLife.
» Conventional algorithm 1 (Konventioneller Algorithmus 1):
12 V-System: AUS wenn Vbatt < 11,1 V, EIN wenn Vbatt > 13,1 V
24 V-System: AUS wenn Vbatt < 22,2 V, EIN wenn Vbatt > 26,2 V
48 V-System: AUS wenn Vbatt < 44,4 V, EIN wenn Vbatt > 52,4 V

« Conventional algorithm 2 (Konventioneller Algorithmus 2):
12 V-System: AUS wenn Vbatt < 11,8 V, EIN wenn Vbatt > 14,0 V
24 \/-System: AUS wenn Vbatt < 23,6 V, EIN wenn Vbatt > 28,0 V
48 V-System: AUS wenn Vbatt < 47,4 V, EIN wenn Vbatt > 56,0 V

* Immer eingeschaltet:

Der Lastausgang ist immer eingeschaltet.

» User defined algorithm 1 (benutzerdefinierter Algorithmus 1):
AUS wenn Vbatt < Viow, EIN wenn Vbatt > Vhigh.
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» User defined algorithm 2 (benutzerdefinierter Algorithmus 2):
AUS wenn Vbatt < Vlow oder Vbatt > Vhigh und EIN wenn Vbatt zwischen Vlow und Vhigh.

* Automatic Energy Selector (Automatischer Energiewahler):
AUS, wenn Vbatt < Vlow. Und EIN, wenn Vbatt > Vhigh.

Bei Eintreffen der Bedingungen wird die Last fur einen voreingestellten Zeitraum eingeschaltet.

Die Modi ,always off* (immer aus) und ,always on* (immer ein) reagieren sofort. Bei den anderen Modi gibt es eine Verzégerung
von 2 Minuten, bevor sich der Lastausgang andert. Das hat den Zweck, dass das Solarladegerat nicht zu schnell reagiert, wenn
zum Beispiel die Batteriespannung durch einen Anlaufstrom kurzfristig unter den Schwellwert abfallt.

Die Einstellungen des Lastausgangs steuern auch den Algorithmus der StralRenbeleuchtung. Zusammen schiitzen beide die
Batterie vor zu starker Entladung. Die Einstellungen der Straflenbeleuchtung werden ignoriert, wenn die Batteriespannung unter
die Lastabschaltspannung fallt. Wenn die Batteriespannung auf die Spannung fur den Wiederanschluss der Last ansteigt, wird
die Funktion zur StraBenbeleuchtung wieder aktiviert.

5.2.3. Einstellungen des programmierbaren Relais

Das programmierbare Relais kann fur verschiedene Relais-Modi konfiguriert werden. In jedem Modus schaltet das Relais unter
anderen Bedingungen. Einige dieser Bedingungen sind vordefiniert, andere kénnen benutzerdefiniert angepasst werden.
Zusatzlich zum Relais-Modus kann eine Mindestzeit zum SchlieBen des Relais eingestellt werden.

7

Relaymode  Defrost option (temp<-20°C)

Minimum closed time Oom

Das programmierbar Relais bietet drei Anschlussméglichkeiten:
* NO (Normal offen - SchlieRer)
» C (Common - Mittelkontakt)

+ NC (Normally Closed - Offner)

Relais-Status Verbindung
zwischen

Eingeschaltet Cund NO
Ausgeschaltet Cund NC
Relay
I NC
C
] O |\O
-
Interner Betrieb des programmierbaren Relais
1) , victron energy
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Relay Mode (Relais- Beschreibung und Hinweise
Modus)

Relay always off (Relais
immer aus)

Panel voltage high (Hohe
Spannung am
Solarmodul)

High temperature
(Dimming) [Zu hohe
Temperatur — Dimmung)]

Battery voltage Low (Zu
schwache
Batteriespannung)

Zellenausgleich aktiv
Error state (Fehler)

Abtauoption (Temperatur
<-20°C)

Battery voltage high (Zu
hohe Batteriespannung)

Float or Storage state
(Ladeerhaltungs- oder
Lagerphase)

Tageserkennung

Mit dieser Option wird das Relais ausgeschaltet. Sie deaktiviert die anderen Relais-Optionen.
Verwenden Sie diese Option, wenn Sie die Relais-Funktion nicht verwenden méchten.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn die Spannung der Solarmodule zu hoch
ist.

Einstellungen fur ,Panel voltage high“ (Zu hohe Spannung am Solarmodul): ,Panel high
voltage® (Zu hohe Spannung des Solarmoduls) (Benutzerdefinierte Spannung) ,Clear panel
High voltage® (Zu hohe Spannung am Solarmodul zuriicksetzen) (Benutzerdefinierte
Spannung) Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn die Spannung des
Solarmoduls tber die gewahlte Einstellung ,Panel high voltage” ansteigt, und ausgeschaltet,
wenn die Spannung des Solarmoduls unter die gewahlte Einstellung ,Clear panel high
voltage® fallt. Sie missen naturlich sicherstellen, dass die Einstellung fur ,Panel high voltage*
hoher ist, als die fir ,Clear panel high voltage®“. Diese Einstellungen diirfen nie die fir lhr
MPPT-Ladegerat zuldassige maximale Nennspannung Uberschreiten.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn der Ausgangsstrom des Ladegerats
aufgrund zu hoher Temperaturen reduziert wird. Uber diese Option kénnen Sie z. B. einen
externen Lufter schalten.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn die Batteriespannung zu schwach wird.
Das ist die Standardeinstellung, wenn die Relais-Funktion aktiv ist.

Einstellungen fur ,Battery voltage Low" (Zu schwache Batteriespannung): ,Battery low-voltage
relay” (Unterspannungsrelais der Batterie) (Die Standardeinstellungen hierfiir sind 10,00 V)
(Es wird von einer 12 V-Batterie ausgegangen) Relais fiir ,,Battery low-voltage* zuriicksetzen.
(Die Standardeinstellungen hierfur sind 10,50 V) Diese Einstellung kann vom Benutzer
definiert werden. Sie schaltet das Relais ein, wenn die Batteriespannung unter den
eingestellten Wert flr ,Battery low-voltage® abfallt. Das Relais wird ausgeschaltet, wenn die
Batteriespannung wieder Uber den eingestellten Wert fur ,Clear battery low-voltage” steigt. Sie
muissen dabei naturlich darauf achten, dass der eingestellte Wert fir “Battery low-voltage
relay” niedriger ist, als der eingestellte Wert furr “Clear battery low-voltage relay”. Eine
Anwendungsmaoglichkeit fur diese Funktion ist zum Beispiel das automatische Trennen einer
Last, um eine Tiefenentladung der Batterie zu vermeiden.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn der manuelle Zellenausgleich aktiv ist.
Mit dieser Option wird das Relais bei einem Fehler eingeschaltet.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn die Temperatur des Ladegerats unter
-20 Grad Celsius fallt.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn die Batteriespannung zu hoch ist.

Einstellungen fiir ,Battery voltage High* (Zu hohe Batteriespannung): ,Battery high-voltage
relay” (Hochspannungsrelais der Batterie) (Die Standardeinstellungen hierfiir sind 16,50 V)
(Es wird von einer 12 V-Batterie ausgegangen) Relais fiir ,,Battery high-voltage* zuriicksetzen.
(Die Standardeinstellungen hierfiir sind 16,50 V) Diese Einstellung kann vom Benutzer
definiert werden. Sie schaltet das Relais ein, wenn die Batteriespannung den eingestellten
Wert fiir ,Battery high-voltage” lUiberschreitet. Das Relais wird ausgeschaltet, wenn die
Batteriespannung wieder unter den eingestellten Wert fir ,Clear battery high-voltage relay*
abfallt. Sie mlissen dabei naturlich darauf achten, dass der eingestellte Wert flr “Battery high-
voltage relay” hoher ist, als der eingestellte Wert fiir “Clear battery high-voltage relay”. Eine
Anwendungsmaoglichkeit fur diese Funktion ist zum Beispiel das Trennen einer Last, um sie
vor einer Uberspannung zu schiitzen.

Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wenn sich das Ladegeréat in der
Ladeerhaltungsphase befindet.

(Solarmodule bestrahlt). Mit dieser Option wird das Relais eingeschaltet, wahrend die
Solarmodule Energie liefern (Tages-/Nachterkennung).

0 Die Umschaltbedingungen miissen mindestens 10 Sekunden lang gegeben sein, bevor das Relais

umschaltet.
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Minimale StandardmaRig auf 0 Minuten eingestellt und ist anpassbar. Hierbei kann die Mindestzeit
geschlossene Zeit eingestellt werden, die der Zustand ON nach dem Einschalten des Relais aktiviert sein soll.

Ein Beispiel, bei dem eine Mindestzeit im geschlossenen Zustand sinnvoll ist, ist die Einstellung
einer minimalen Generatorlaufzeit.

5.2.4. Einstellungen der StraBRenbeleuchtung

Mit der StralRenbeleuchtungsfunktion kann das Solarladegerat automatisch die Nachtbeleuchtung steuern. Es bestimmt
automatisch, wann das Licht ein- oder ausgeschaltet sein soll und kann die Lichtintensitat steuern.

Wenn die StraRenbeleuchtungsfunktion aktiviert ist, kann ein Zeitschaltprogramm erstellt werden. Dabei sind sowohl
Sonnenuntergang, Sonnenaufgang als auch Mitternacht als Ankerpunkte fir das Zeitschaltprogramm maéglich. Diese

Ankerpunkte werden automatisch in Abhangigkeit von der Lange der Nacht angepasst, da sich diese mit den Jahreszeiten
andert.

Streetlight function

Keep in mind tha d outpu s will affect
the expected beh al W n AND function:
streetlight fu vill be on o en both
conditions are satisfied. Consult the manual to learn
more.

At sunset Keep lights off
At sunrise Switch off

Sunset detection voltage level
Sunset detection delay
Sunrise detection voltage level
Sunrise detection delay
Gradual dimming speed

Mid-point shift

A

Steuerung der StraBenbeleuchtung
Das Solarladegerat steuert die Stralenbeleuchtung:

+ Uber den TX-Port zusammen mit einem digitalen Ausgangskabel VE.Direct TX. Fiir weitere Details siehe auch das Kapitel
Einstellungen des TX-Ports [30].

+ Uber das programmierbare Relais. Fiir weitere Details siehe auch das Kapitel Einstellungen des programmierbaren Relais [25].

Der Algorithmus des StraRenbeleuchtung wird immer in Verbindung mit den Einstellungen angewendet, wie
sie im Menti des Lastausgangs konfiguriert sind:

» Wenn die StralBenbeleuchtung deaktiviert ist, wird der (virtuelle) Lastausgang nur durch die Konfiguration
gesteuert, wie sie im Mend fir den Lastausgang vorgenommen wurde.

» Wenn die StralBenbeleuchtung aktiviert ist, handelt es sich um eine UND-Funktion: Der Lastausgang wird
eingeschaltet, wenn sowohl die im Men fir den Lastausgang festgelegten Bedingungen als auch die
Einstellungen der StralRenbeleuchtung erfiillt sind. Andernfalls ist sie ausgeschaltet.

Achten Sie darauf, dass die Einstellung des Lastausgangs auf ,Always on“ (Immer eingeschaltet) oder auf
,BatteryLife* (Batterielebensdauer) eingestellt ist. Es sollte nicht auf ,Always off* (Immer ausgeschaltet)
gestellt werden, da sonst das Licht immer ausgeschaltet ist.

Die anderen Optionen fiir den Lastausgang kénnen fiir weitere konfigurierbare Spannungspegel zum
Ausschalten der Beleuchtung ebenfalls verwendet werden.

=

Einstellen der Aktion bei Sonnenuntergang

Fir den Sonnenuntergang stehen folgende Optionen zur Verfiigung:
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» Die Beleuchtung ausgeschaltet lassen

« Fiir einen bestimmten Zeitraum einschalten:

Mit dieser Option wird das Licht bei Sonnenuntergang ein- und nach einem konfigurierbaren Intervall wieder ausgeschaltet.
Wenn die Dimmungsfunktion aktiviert ist' (1), kénnen zwei Dimmung-Stufen eingegeben werden: eine fiir den Zeitraum, in dem
die Beleuchtung eingeschaltet ist, und eine zweite fir den Zeitraum, in dem sie ausgeschaltet ist. Ein typischer Anwendungsfall
fur diese Optionen ist eine starke Beleuchtung wahrend der Hauptverkehrszeiten (direkt nach Sonnenuntergang) und eine
geringere Intensitat wahrend der Nebenzeiten, um die Batterie zu schonen. Stellen Sie den zweiten Dimmungspegel auf 0 %,
um das Licht wahrend dieses zweiten Zeitraums vollstandig auszuschalten.

» Switch on till midnight (Einschalten bis Mitternacht):

Mit dieser Option wird das Licht bei Sonnenuntergang eingeschaltet und um Mitternacht wieder ausgeschaltet. Wenn die
Dimmungsfunktion aktiviert ist!, kénnen zwei Dimmungsstufen eingegeben werden: eine fiir den Zeitraum, in dem die
Beleuchtung eingeschaltet ist (bis Mitternacht), und eine zweite fiir den Zeitraum, in dem die Beleuchtung nach Mitternacht
ausgeschaltet ist. Stellen Sie den zweiten Dimmungspegel auf 0 %, um das Licht wahrend dieses zweiten Zeitraums
vollstandig auszuschalten.

» Switch on till sunrise (Einschalten bis Sonnenaufgang):

Mit dieser Option wird das Licht bei Sonnenuntergang ein- und bei Sonnenaufgang wieder ausgeschaltet. Bei dieser Option ist
es nicht erforderlich, auch eine Aktion bei Sonnenaufgang auszuwahlen. Die Option Sonnenaufgangssteuerung wird daher
nicht benétigt. Wenn die Dimmungsfunktion aktiviert ist! , kann nur ein Dimmungspegel konfiguriert werden, namlich der
Dimmungspegel bei Sonnenuntergang.

1) Fur die Dimmungsfunktion muss die Funktion TX Port auf eine der Einstellungen fiir ,Light dimming* (Lichtdimmung)
konfiguriert werden. Dadurch wird am TX-Port ein PWM-Signal ausgegeben, das zur Dimmung des Lichts verwendet werden
kann. Wenn die Funktion des TX-Ports nicht auf eine der Einstellungen fir ,Light dimming® (Lichtdimmung) gesetzt wurde,
werden die Dimmungsoptionen nicht im Menu fur die Sonnenuntergangseinstellungen angezeigt. Siehe auch das Kapitel
Einstellungen des TX-Ports [30].

Einstellen der Aktion bei Sonnenaufgang
Fir den Sonnenaufgang kénnen Sie zwischen folgenden Optionen auswahlen:

« Switch off (Ausschalten):

Das Licht wird bei Sonnenaufgang ausgeschaltet

« Switch on before sunrise (Einschalten vor Sonnenaufgang):

Mit dieser Option wird das Licht in einem einstellbaren Zeitintervall vor Sonnenaufgang eingeschaltet und bei Sonnenaufgang
wieder ausgeschaltet.

Wenn die Dimmungsfunktion aktiviert ist', kann ein Intervall mit intensiverem Licht wihrend der morgendlichen
Hauptverkehrszeit konfiguriert werden. Zusammen mit der Aktion bei Sonnenuntergang kénnen drei Dimmungsstufen
konfiguriert werden: eine fir die Hauptverkehrszeiten bei Sonnenuntergang, eine wahrend der verkehrsarmen Zeiten und eine
dritte fUr die Hauptverkehrszeiten am friihen Morgen.

Midnight (Mitternacht)

Das Ladegerat verfligt Uber keine Echtzeituhr und kann daher nicht feststellen, wann es 12 Uhr nachts ist. Alle Verweise auf
Mitternacht beziehen sich auf die sogenannte solare Mitternacht, also auf die Mitte zwischen Sonnenuntergang und
Sonnenaufgang.

Synchronisierung von Mitternacht und Sonnenaufgang

Das Solarladegerat muss die interne Uhr mit dem Solarzyklus synchronisieren, damit die Ankerpunkte fir Mitternacht und
Sonnenaufgang im Zeitschaltprogramm gesetzt werden kdnnen.

Nachdem die Einstellungen der Straflenbeleuchtung programmiert wurden und das Solarladegerat eingeschaltet ist, startet das
Solarladegerat asynchron. Zunachst wird angenommen, dass Mitternacht 6 Stunden nach Sonnenuntergang liegt und dass die
volle Nacht 12 Stunden dauert.

Sobald das Solarladegerat in Betrieb ist, ermittelt es die Zeit zwischen jedem erkannten Sonnenaufgang. Nach drei vollstandigen
Tag-/Nachtzyklen, bei denen die erkannte Zeit ungefahr 24 Stunden betragt (eine Stunde Abweichung ist zulassig), verwendet
das Gerat die interne Uhr anstelle der festen 6 und 12 Stunden.

Bei einem Stromausfall (keine Batterieleistung zusammen mit keiner PV-Leistung) verliert das Solarladegerat

0 seine Synchronisation. Es wird 5 Tage dauern, bis es wieder synchronisiert ist. Beachten Sie, dass die
Konfigurationseinstellungen der Stralenbeleuchtung und alle anderen Einstellungen niemals verloren gehen,
sie werden in einem permanenten Speicher gespeichert.

Erkennung von Sonnenuntergang und Sonnenaufgang

Die Spannungseinstellung der Erkennung von Sonnenuntergang und Sonnenaufgang kdnnen dazu verwendet werden, um die
Erkennung anzupassen, damit sie zur Konfiguration der Solarmodule passt. Die Spannung fiir die Sonnenaufgangserkennung
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muss 0,5 V hoher sein als die fiir die Sonnenuntergangserkennung. Die niedrigste erkennbare Spannung ist 11,4 V. Wenn diese
Option auf 0 gestellt wird, werden die folgenden integrierten Standardwerte verwendet:

» Sonnenuntergang = Vpanel < 11,4 V
» Sonnenaufgang = Vpanel > 11,9V
Die Standardeinstellung ist 0, wobei die integrierten Standardspannungen verwendet werden.

Mit den Verzégerungszeiten kdnnen Sie verhindern, dass das System versehentlich schaltet, wenn Wolken tber die Solarmodule
ziehen. Der gliltige Bereich reicht von 0 bis 60 Minuten. Diese Verzégerungen sind standardméagig deaktiviert (0).

Gradual Dimming speed (Graduelle Dimmungs-Geschwindigkeit).

Die Option der graduellen Dimmung kann verwendet werden, um die Reaktion des Timer-Programms zu verlangsamen. Dies ist
nutzlich, wenn mehrere Stralenbeleuchtungen in einer Reihe verwendet werden. Dadurch wird die Tatsache verborgen, dass
jeder Zeitgeber eine eigene Erkennung verwendet und einen Ubergangszeitpunkt hat, der von Gerét zu Gerét unterschiedlich
sein wird.

Die Dimmungs-Einstellungen lassen sich anpassen. Sie kénnen angeben, wie viele Sekunden notwendig sind, um jeden
Prozentpunkt der Anderung zu erreichen (x Sekunden/pro 1 % Dimmung). Es kann eine Zahl von 0 bis 100 eingegeben werden.
Zwei Beispiele:Two examples:

» 0 = sofortige Reaktion (graduelle Dimmung deaktiviert):

Die Einstellung auf O ruft eine sofortige Reaktion hervor. Die graduelle Dimmungsoption ist somit praktisch deaktiviert.

* 9 =von 0 bis 100 % in 15 Minuten dimmen:

Wird die Dimmungs-Geschwindigkeit zum Beispiel auf 9 eingestellt, dann wird die Dimmungs-Geschwindigkeit auf 15 Minuten
verlangsamt (9 Sekunden fir jeden Prozentpunkt der Dimmung x 100 Prozentpunkte = 900 Sekunden = 15 Minuten.

Versichern Sie sich, dass die TX Port-Funktion auf den Licht-Dimmungs-Modus eingestellt ist (wie unter Punkt
1 am Anfang dieses Kapitels beschrieben). Verbinden Sie auRerdem ein VE.Direct TX Digital-Ausgangskabel
mit dem PWM Dimmungs-Eingang Ihres LED Treibers.

Mid Point Shift (Verschiebung des Mittelpunkts)

Mitternacht wird ausgehend von der Sonnentatigkeit geschatzt. Dies hangt von lhrer geographischen Position ab. Durch die
Sommerzeit kann es zu einer weiteren Abweichung zwischen der ,solaren“ und der ,uhrzeitlichen® Mitternacht kommen. Mit der
Funktion ,Mid-point shift* werden diese Unterschiede ausgeglichen. Mit 0 deaktivieren Sie diese Verschiebung
(Standardeinstellung).

o Die Einstellung zur Verschiebung des Mittelpunkts ist nur relevant, wenn lhre Einstellungen fiir die
StralRenbeleuchtung Mitternacht als Schaltzeitpunkt verwenden.

Berechnungsbeispiel:

Fir die Berechnung verwenden wir einen Tag mit 1440 Minuten, dabei ist der Sonnenuntergang um 19:00 (1140 Minuten) und
Sonnenaufgang um 6:25 (385 Minuten):

+ Die Lange der Nacht in Minuten ist: 1440 min(MinTag) _1140 min(Zeit bis Sonnenuntergang) + 385 m(Zeit bis Sonnenaufgang) = g5 m

+ Das Grad der Verschiebung = Zeitpunkt des Sonnenuntergangs(Minuten) + die Halfte der Nachtlange(Minuten) _ Tages|énge(Minuten)
= 1140 Minuten + 342 Minuten - 1440 Minuten = 42 Minuten.

Beispielkonfiguration
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& Streetlight

Streetlight function ‘

Keep in mind that the load output settings will affect
the expected behavior and work as an AND function
streetlight function will be on only when both
conditions are satisfied. Consult the manual to learn
more

At sunset Switch on for a fixed time v

Dim level at sunset 100%
Keep lights on during 1h Om
Dim level at end 50%
At sunrise Switch on before sunrise v

Time before sunrise ThOm
Dim level 100%

Die im obigen Bild vorgenommene Einstellung fuhrt zu diesem Programm:

» At sunset (Bei Sonnenuntergang) — das Licht wird flr einen bestimmten Zeitraum eingeschaltet

* Dim level at sunset (Dimmungsgrad bei Sonnenuntergang) — bei voller Helligkeit (100 %)

» Keep lights on during (Licht ein wahrend) — die Dauer ist auf 1 Stunde 0 Minuten eingestellt

» Dim level at end (Dimmungsgrad am Ende) — am Ende einer Stunde wird die Helligkeit auf die Halfte (50 %) reduziert
Auch:

» At sunrise (Bei Sonnenaufgang) — die Beleuchtung wird vor Sonnenaufgang eingestellt

» Time before sunrise (Zeit vor Sonnenaufgang) — bei 1 Stunde 0 Minuten vor Sonnenaufgang wird die folgende Einstellung
vorgenommen

» Dim level (Dimmungsgrad) — es wird die volle Helligkeit wiederhergestellt (100 %)

5.2.5. Einstellungen des TX-Ports

Mit dem VE.Direct-TX-Anschluss kann ein Signal an ein externes Gerat gesendet werden. Zum Beispiel, um ein PWM-Signal zur
Dimmung einer StralRenbeleuchtung zu senden.

Um den TX-Port zu verwenden, wird ein Digitalausgangskabel VE.Direct TX benétigt.

TX port
function

Normal communication

(1  victron energy
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Fir die Funktion des TX-Ports stehen folgende Einstellungen zur Verfiigung:

» Normale Kommunikation:
Es handelt sich hierbei um die Standardeinstellung. Verwenden Sie diese Funktion, wenn Sie ein GX-Geréat, einen VE.Direct
Bluetooth Smart-Dongle oder ein anderes Gerat anschlieRen, das mit dem Solarladegerat Giber den VE.Direct-Anschluss Daten
austauschen soll.

* Pulse every 0.01 kWh (alle 0,01 kWh Impuls senden):
Verwenden Sie diese Funktion in Kombination mit einem Energiemessgerat.
Der TX-Anschluss gibt jedes Mal einen Impuls aus, wenn eine zusatzliche Energiemenge von 0,01 kWh gewonnen wurde. Der
TX-Port ist normalerweise auf High geschaltet und wird fiir jede gewonnene 0,01 kWh fiir ca. 250 ms auf Low geschaltet.

» Light dimming (Lichtdimmung — PWM normal):
Verwenden Sie diese Funktion zusammen mit den Einstellungen fiir die Stralenbeleuchtung.
Das PWM'-Signal des TX-Ports ist bei 100 % Betriebszyklus, wenn die volle Lichtintensitét erforderlich ist.

» Light dimming (Lichtdimmung — PWM umgekehrt):
Verwenden Sie diese Funktion zusammen mit den Einstellungen fiir die StraBenbeleuchtung.

Das PWM*-Signal des TX-Ports ist bei 0 % Betriebszyklus, wenn die volle Lichtintensitat erforderlich ist.

.

Virtueller Lastausgang:

Verwenden Sie diese Funktion, um einen virtuellen Lastausgang zu erstellen, wenn das Solarladegerat iber keinen
physikalischen Lastausgang verfugt.

Der TX-Port schaltet unter denselben Bedingungen wie in den Einstellungen fir den Lastausgang.
Verbinden Sie das digitale Ausgangskabel VE.Direct TX mit einem BatteryProtect-Modul, einem Relais oder direkt mit dem
Stecker fiir ferngesteuerte Ein-/Aus-Schaltung der Last.

*) Das PWM-Signal betragt 5 V, 160 Hz.

Beachten Sie, dass diese Funktionen (mit Ausnahme der ersten Funktion) die Kommunikationsfahigkeit des Gerats nicht
deaktivieren. Das Gerat erkennt automatisch eingehende Daten und nimmt wahrend des Datenempfangs die normale
Kommunikation wieder auf. Sobald der Datenempfang abgeschlossen ist, kehrt das Gerat automatisch zu seiner konfigurierten
Sendefunktion zuriick.

Weiterfihrende Informationen ber den VE.Direct-Anschluss finden Sie in den technischen Daten: Datenkommunikation mit
Victron Energy Produkten.

5.2.6. Einstellungen des RX-Ports

Mit dem VE.Direct-RX-Anschluss kann ein Signal von einem externen Gerat empfangen werden. Beispielsweise um das
Solarladegerat Uber ein von einem Batteriemanagementsystem (BMS) gesendetes Signal ein- oder auszuschalten.

Um den RX-Anschluss zum ferngesteuerten Ein- und Ausschalten zu verwenden, wird ein nicht invertierendes VE.Direct-Kabel
zum ferngesteuerten Ein-/Ausschalten benétigt.

RX port

f Remote on/off
unction

A
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Fir die Funktion des RX-Ports stehen folgende Einstellungen zur Verfligung:

* Remote on/off (Ferngesteuertes Ein-/Ausschalten):

Es handelt sich hierbei um die Standardeinstellung. Mit dieser Funktion wird das Solarladegerat tiber den RX-Pin ein- oder
ausgeschaltet.

- RX-Pin zu GND schaltet das Solarladegerat aus.

- Wenn der RX-Pin potentialfrei oder mit dem Pluspol der Batterie verbunden ist, wird das Solarladegerat eingeschaltet.

» Load output on/off inverted (Ferngesteuertes Ein-/Ausschalten umgekehrt):
Diese Einstellung kehrt die Last-Ausgangs-Ein-Aus-Steuerung um:
- Uber RX-Pin 0 V wird der Lastausgang eingeschaltet
- Uber RX-Pin +5 V wird der Lastausgang ausgeschaltet

* Load output on/off normal (Ferngesteuertes Ein-/Ausschalten normal):
Diese Einstellung ermdglicht die Last-Ausgangs-Ein-Aus-Steuerung:
- Uber RX-Pin 0 V wird der Lastausgang ausgeschaltet
- Uber RX-Pin +5 V wird der Lastausgang eingeschaltet

Weiterflhrende Informationen tiber den VE.Direct-Anschluss finden Sie im Whitepaper Datenkommunikation mit Victron Energy
Produkten.

5.3. Aktualisierung der Firmware

Die Firmware kann mit VictronConnect iberpriift und aktualisiert werden.

VictronConnect fordert Sie moglicherweise beim ersten Verbindungsaufbau auf, die Firmware zu aktualisieren. Lassen Sie es in
diesem Fall ein Firmware-Update durchfiihren.

Sollte die Aktualisierung nicht automatisch durchgefiihrt worden sein, prifen Sie mit dem folgenden Verfahren, ob die Firmware
bereits auf dem neuesten Stand ist:

» Verbinden Sie das Solarladegerat
« Klicken Sie auf das Einstellungssymbol &

+ Klicken Sie auf das Optionssymbol i

.

Navigieren Sie zu den Produktinformation

+ Uberpriifen Sie, ob Sie die neueste Firmware verwenden, und achten Sie auf den Text: ,This is the latest version* (Dies ist die
neueste Version)

» Wenn das Solarladegerat nicht Uber die aktuellste Firmware verfiigt, fihren Sie ein Firmware-Update durch

5.4. Deaktivieren und Aktivieren von Bluetooth

Bluetooth ist standardmaRig aktiviert. Er kann mithilfe der VictronConnect-App deaktiviert oder aktiviert werden.

Bluetooth deaktivieren oder aktivieren:

» Verbinden Sie sich lber die VictronConnect-App mit dem Solarladegeréat. Achten Sie darauf, dass eine Verbindung uber das
integrierte Bluetooth nicht mehr méglich ist, wenn Bluetooth deaktiviert wurde. Verwenden Sie in diesem Fall die VE.Direct zu
USB-Schnittstelle, den VE.Direct Bluetooth Smart Dongle oder VRM, um eine Verbindung zum Solarladegerat herzustellen.

» Wahlen Sie das Solarladegerat aus der Liste von VictronConnect aus.
» Wechseln Sie auf die Einstellungsseite fiir das Solarladegerat, indem Sie auf das Zahnradsymbol 2 oben rechts klicken.

* Wechseln Sie zur Produktinformationsseite, indem Sie auf das Symbol mit den 3 Punkten ¢ in der oberen rechten Ecke
klicken.

Aktivieren oder deaktivieren Sie die Bluetooth-Einstellung.

* Wenn Sie Bluetooth deaktivieren mochten, klicken Sie auf das Kontrollkastchen, um zu bestatigen, dass eine Bluetooth-
Verbindung mit dem Solarladegerat nicht mehr mdéglich ist, sobald Bluetooth deaktiviert wurde.
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Product info

Product
SmartSolar Charger MPPT 75/15

Disable Bluetooth

Bluetooth connection will not be
possible after this session is closed
Bluetooth can be enabled again, read
the manual for more info.

Serial number
HQ17466L6GA

Custom name
EDIT

Firmware (m] I'have read and understood the
Vv1.56 UPDATE information above

This is the latest version!

Bluetooth CANCEL
Bluetooth enabled ®

Deaktivieren oder Aktivieren von Bluetooth

5.5. VE.Smart-Netzwerk

< VE.Smart Networking

@o VE.Smart Networking @
VE Smart networking allows all products
connected to the same network to share

data wirelessly.

CREATE NETWORK ~ JOIN EXISTING

Mit dem VE.Smart-Netzwerk kdnnen verschiedene Produkte, die mit demselben Netzwerk verbunden sind, Daten (iber Bluetooth
austauschen. VE.Smart ist speziell fiir kleinere Anlagen geeignet, in denen kein GX-Gerat installiert ist.

Wenn das Solarladegerat Teil eines VE.Smart-Netzwerks ist, kann es Daten empfangen oder mit den folgenden Geraten
kommunizieren:

+ Alle SmartSolar-Solarladegerate

Alle BlueSolar-Solarladegerate, die mit einem VE .Direct Bluetooth Smart Dongle verbunden sind.
* Das Smart Battery Sense

» Ein BMV- oder SmartShunt-Batteriewachter, der mit Bluetooth (oder VE .Direct Bluetooth Smart Dongle) und einem optionalen
BMV-Temperatursensor ausgestattet ist.

» Bestimmte Wechselstromladegerate
Die vollstandige Kompatibilitatsliste finden Sie in der Liste VE.Smart-Produktkompatibilitat.
Das VE.Smart-Netzwerk kann fir folgende Zwecke genutzt werden:

» Temperaturerfassung — die gemessene Temperatur der Batterie wird von den Ladegeraten im Netzwerk fur
temperaturkompensiertes Laden und bei Lithium-Batterien zum Abschalten bei niedriger Temperatur verwendet.

(1) victron eneray
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+ Batteriespannungsmessung — die gemessene Batteriespannung wird von den Ladegeraten im Netzwerk verwendet, um die
Ladespannung auszugleichen, wenn ein Spannungsabfall iber den Batteriekabeln vorhanden ist.

» Strommessung — Der gemessene Batteriestrom wird vom Ladegerat zur Bestimmung des genauen Schweifstroms verwendet,
bei dem die Konstantspannungsphase enden und die Ladeerhaltungsphase (oder der Zellenausgleich) beginnen sollte. Zur
Messung des Ladestroms werden die Ladestrome aller Ladegerate addiert. Alternativ wird der tatsachliche Strom der Batterie
verwendet, wenn ein Batteriewachter Teil des Netzwerks ist.

» Synchronisiertes Laden — Alle Ladegerate im Netzwerk verhalten sich so, als waren sie ein einziges groRes Ladegerat. Eines
der Ladegerate im Netzwerk tbernimmt die Rolle als Master und gibt den Ladealgorithmus fiir die anderen Ladegerate vor. Alle
Ladegerate haben den gleichen Ladealgorithmus und die gleichen Ladestufen. Der Master wird zuféllig ausgewahlt (dies ist
nicht vom Benutzer einstellbar). Daher ist es wichtig, dass alle Ladegerate die gleichen Chge-Einstellungen verwenden.
Wahrend des synchronisierten Ladens |adt jedes Ladegerat bis zu seiner eigenen maximalen Ladestromeinstellung (es ist nicht
maoglich, einen maximalen Strom fiir das gesamte Netz einzustellen). Fir weitere Informationen siehe Synchronisiertes Laden -
weitere Details.

Dieses Video stellt den Smart Battery Sense und einige Funktionen des VE.Smart-Netzwerks vor:

https://www.youtube.com/embed/v62wCfXaWXY

5.5.1. Einrichtung des VE.Smart-Netzwerks

Hinweise zum VE.Smart-Netzwerkdesign:

Es kann nur ein Gerat im Netzwerk vorhanden sein, das die Batteriespannung und/oder die Temperatur der Batterie Ubertragt. Es
ist nicht moglich, einen Batteriewachter zusammen mit einem Smart Battery Sense oder mit mehreren dieser Gerate zu
verwenden.

Damit das Netzwerk funktioniert, miissen sich alle vernetzten Geréte in Bluetooth-Ubertragungsreichweite zueinander befinden.
Es kénnen maximal 10 Gerate zu einem VE.Smart-Netzwerk verbunden werden.

Einige altere Gerate unterstiitzen VE.Smart-Netzwerke méglicherweise nicht. Fir weitere Informationen siehe: Einschrankungen .
Einrichtung des Netzwerks

Bei der Einrichtung des Netzwerks sollten Sie zundchst den Smart Battery Sense oder Batteriewachter einrichten und dann ein
oder mehrere Solarladegerate oder Wechselstromladegerate in das Netzwerk aufnehmen.

Alle Solarladegerate und Wechselstromladegerate missen die gleichen Ladeeinstellungen aufweisen. Dazu ist es am
einfachsten, einen voreingestellten Batterietyp oder einen gespeicherten, definierten Batterietyp zu verwenden. Eine
Warnmeldung #66 wird angezeigt, wenn ein Unterschied zwischen den Ladeeinstellungen der Gerate besteht.

Einrichtung eines neuen Netzwerks:

« Offnen Sie die VictronConnect-App.

« Wahlen Sie eines der Gerate aus, das Teil des neuen VE.Direct-Netzwerks werden soll.

Navigieren Sie auf die Einstellungsseite, indem Sie auf das Zahnradsymbol 2 klicken.

.

+ Klicken Sie auf ,VE.Smart Networking® (VE.Smart-Netzwerk).

» Klicken Sie auf ,create network” (Netzwerk erstellen).

* Geben Sie einen Namen fiir das neue Netzwerk ein.

 Klicken Sie auf ,Save* (Speichern).

» Warten Sie auf die Bestatigung, dass das Netzwerk eingerichtet wurde, und klicken Sie dann auf ,OK".

* Wenn weitere Gerate zu diesem Netzwerk hinzugefligt werden sollen, gehen Sie zum nachsten Abschnitt und verbinden Sie
mehrere Gerate mit dem Netzwerk.

Verbindung eines anderen Gerats mit einem bestehenden Netzwerk:

«+ Offnen Sie die VictronConnect-App. Wahlen Sie ein Gerat aus, das Teil eines VE.Direct-Netzwerks werden soll.

Navigieren Sie auf die Einstellungsseite, indem Sie auf das Zahnradsymbol 2 klicken.
 Klicken Sie auf ,VE.Smart Networking“ (VE.Smart-Netzwerk).

» Klicken Sie auf ,join existing” (Bestehendes Netzwerk beitreten).

» Wahlen Sie das Netzwerk, mit dem das Gerat verbunden werden soll.

» Warten Sie auf die Bestatigung, dass das Netzwerk eingerichtet wurde, und klicken Sie dann auf ,OK".
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» Wiederholen Sie die obigen Schritte, wenn weitere Gerate zum Netzwerk hinzugefiigt werden sollen.

Verlassen eines Netzwerks:

« Offnen Sie die VictronConnect-App.

* Wahlen Sie ein Gerat aus, das aus dem VE.Direct-Netzwerk entfernt werden soll.

» Navigieren Sie auf die Einstellungsseite, indem Sie auf das Zahnradsymbol 2 Klicken.
» Klicken Sie auf ,VE.Smart Networking® (VE.Smart-Netzwerk).
« Klicken Sie auf ,leave network® (Netzwerk verlassen).

Priifen Sie das Netzwerk

Sobald das Netzwerk eingerichtet ist, tauschen sich alle Gerate Daten untereinander aus. Die aktive LED an jedem
angeschlossenen Gerat blinkt nun alle 4 Sekunden. Dadurch wird angezeigt, dass das Gerat aktiv mit dem Netzwerk
kommuniziert.

Wenn Sie uberprifen mochten, ob ein einzelnes Gerat mit dem Netzwerk kommuniziert, klicken Sie im Hauptbildschirm auf das

VE.Smart-Symbol ©- neben dem Solarregler. Es 6ffnet sich ein Pop-up-Fenster, in dem der Verbindungsstatus und die
gemeinsamen Parameter angezeigt werden.

VE.Smart networking

This product is configured for
VE.Smart networking and is receiving
the following data from the network.
Battery voltage

Battery temperature

Synchronised charging is active and
charge data is shared between same
type chargers on the network.

Pop-up-Fenster des VE.Smart-Netzwerks

Wenn Sie Uberprifen moéchten, ob alle Gerate aktiv mit demselben VE.Smart-Netzwerk kommunizieren, navigieren Sie zur
Einstellungsseite eines der vernetzten Gerate und klicken Sie auf ,VE.Smart networking” (VE.Smart-Netzwerk). Es erscheint eine
Seite mit den gemeinsam genutzten Gerateparametern dieses Gerats und allen anderen Geraten, die mit demselben Netzwerk
verbunden sind.

(M), Vitron energy
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Mehr Informationen

& VE.Smart Networking

@-o VE.Smart Networking
Configured for (52¢8) network

LEAVE NETWORK

g SmartSolar HQ20183X2JX

MPPT VE Can 250/85 - 3.02

HQ20183X2JX

Using external battery voltage and temperature
sense from:
SmartBatterySense HQ1913163MS5 -
HQ1913163M5

|T| Synchronised charging

IN RANGE FOR THIS DEVICE

f} SmartBatterySense HQ1913163M5 .l @
12/24/48V - v1.05
HQ1913163M5

g SmartSolar HQ17466L6GA
MPPT 75/15-v1.54
HQ17466L6GA

VE.Direct Smart
MPPT 100/15-v1.54
HQ1705Y7WJIV.

Beispiel fiir ein VE.Smart-Netzwerk

Fur weitere Informationen siehe das VE.Smart-Handbuch.
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6. Betrieb

6.1. Start

Das Solarladegerat schaltet sich ein, sobald es an eine Batterie und/oder an ein Solarmodul angeschlossen ist. Sobald das
Solarladegerat eingeschaltet ist, kann es Gber den VE.Direct-Anschluss und Bluetooth Daten senden und empfangen. Die Daten
des Solarladegerats kénnen ausgelesen werden und mit VictronConnect oder dem optionalen Display kénnen Einstellungen
vorgenommen werden.

Das Solarladegerat beginnt mit dem Laden der Batterie, sobald die PV-Spannung 5 V hoher ist als die Batteriespannung. Damit
der Ladevorgang fortgesetzt werden kann, muss die PV-Spannung mindestens 1 V héher sein als die Batteriespannung.

6.2. Laden der Batterie

Der Laderegler startet jeden Morgen einen neuen Ladezyklus, wenn die Sonne scheint und die PV-Spannung 5 V hoher ist als
die Batteriespannung.

Standardmethode zur Bestimmung von Dauer und Ende der Absorptionsphase fiir Blei-Sdure-Batterien

Das Verhalten des Ladealgorithmus von Solarladegeraten unterscheidet sich von an Wechselstrom angeschlossenen
Batterieladegeraten. Bitte lesen Sie diesen Abschnitt des Handbuchs sorgfaltig durch, um das Verhalten von Solarladegeraten zu
verstehen, und befolgen Sie stets die Empfehlungen lhres Batterieherstellers.

0 Die in diesem Kapitel angegebenen Spannungswerte gelten fiir 12 VV-Systeme, bei 24 VV-Systemen
multiplizieren Sie mit dem Faktor 2 und bei 48 VV-Systemen mit dem Faktor 4.

StandardméaRig wird die Konstantspannungszeit anhand der Leerlaufspannung der Batterie zu Beginn eines jeden Tages anhand
der folgenden Tabelle bestimmt:

Batteriespannung beim Einschalten Multiplikator Maximale Konstantspannungszeit

<19V x1 6h
1M,9V-122V x 0,66 4h
122V-126V x 0,33 2h
>12,6V x 0,16 1h

Die Standard-Konstantspannung betragt 14,4 V und die Standard-Erhaltungsspannung betragt 13,8 V.
Der Zahler firr die Konstantspannungszeit beginnt, sobald von Konstantstrom auf Konstantspannung umgeschaltet wird.

Die MPPT-Solarladegerate beenden auch die Konstantspannung und schalten auf Ladeerhaltungsspannung, wenn der
Batteriestrom unter einen niedrigen Stromschwellenwert, den ,Schweifstrom®, fallt. Der Standardwert fiir den Schweifstrom
betragt 2A.

Die Standardeinstellungen (Spannungen, Multiplikator der Konstantspannungszeit und Schweifstrom) kdnnen mit der
VictronConnect App geandert werden.

Es gibt zwei Ausnahmen vom Normalbetrieb:

» Bei Verwendung in einem ESS-System wird der Solarladealgorithmus deaktiviert und folgt stattdessen der vom Wechselrichter/
Ladegerat vorgeschriebenen Kurve.

» Bei CAN-bus-Lithiumbatterien, wie BYD, teilt die Batterie dem System, einschlieRlich des Solarladegerats, mit, welche
Ladespannung zu verwenden ist. Diese Ladespannungsgrenze (CVL) ist fur einige Batterien sogar dynamisch; sie éandert sich
im Laufe der Zeit; sie basiert zum Beispiel auf der maximalen Zellenspannung im Pack und anderen Parametern.

Variationen zum erwarteten Ladeverhalten

« Pausieren des Konstantspannungszeitzahlers:

Der Konstantspannungszeitzahler startet, wenn die konfigurierte Konstantspannung erreicht ist, und pausiert, wenn die
Ausgangsspannung unter der konfigurierten Konstantspannung liegt. Ein Beispiel daflr, wann dieser Spannungsabfall auftreten
koénnte, ist, wenn die PV-Leistung (aufgrund von Wolken, Baumen, Gebaude) nicht ausreicht, um die Batterie zu laden und die
Lasten zu versorgen.

* Neustart des Ladevorgangs:

Der Ladealgorithmus wird zurliickgesetzt, wenn der Ladevorgang eine Stunde lang angehalten wurde. Dies kann auftreten,
wenn die PV-Spannung aufgrund von schlechtem Wetter, Schatten oder ahnlichem unter die Batteriespannung fallt.
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« Batterie wird vor Beginn des Solarladens geladen oder entladen:

Die automatische Konstantspannungszeit basiert auf der Startbatteriespannung (siehe Tabelle). Diese Schatzung der
Konstantspannungszeit kann falsch sein, wenn eine zusatzliche Ladequelle (z.B. Lichtmaschine) oder Last auf den Batterien
vorhanden ist. Dies ist ein inharentes Problem des Standardalgorithmus. In den meisten Fallen ist sie jedoch immer noch
besser als eine feste Konstantspannungszeit, unabhangig von anderen Ladequellen oder dem Batteriezustand. Es ist moglich,
den Standard-Konstantspannungszeit-Algorithmus auRer Kraft zu setzen, indem bei der Programmierung des Solarladereglers
eine feste Konstantspannungszeit eingestellt wird. Seien Sie sich bewusst, dass dies zu einer Uberladung lhrer Batterien
fuhren kann. Bitte fragen Sie Ihren Batteriehersteller nach den empfohlenen Einstellungen.

« Konstantspannungszeit bestimmt durch den Schweifstrom:

Bei einigen Anwendungen kann es vorzuziehen sein, die Konstantspannungszeit nur auf der Basis des Schweifstromz zu
beenden. Um dies zu erreichen, kann der Standardmultiplikator fiir die Konstantspannungszeit erhéht werden (Warnung: Der
Schweifstrom von Bleisdurebatterien sinkt nicht auf Null, wenn die Batterien voll aufgeladen sind, und dieser ,verbleibende”
Schweifstrom kann bei Alterung der Batterien erheblich ansteigen).

Standardeinstellungen fiir LiFePO4-Batterien

Die Konstantspannung ist standardmafig auf 14,2 V (28,4 V, 56,8 V) und die Konstantspannungszeit ist fest auf 2 Stunden
eingestellt. Die Erhaltungsspannung ist auf 13,2 V (26,4 V, 52,8 V) eingestellt. Der Zellenausgleich ist deaktiviert. Der
Schweifstrom wird auf O A gesetzt, damit die volle Konstantspannungszeit fiir den Zellenausgleich zur Verfiigung steht. Die
Temperaturkompensation ist deaktiviert und die Untertemperaturabschaltung ist auf 5 eingestellt. Diese Einstellungen sind die
empfohlenen Einstellungen fur LiFePO4-Batterien. Sie kdnnen jedoch angepasst werden, falls die Herstellerangaben der Batterie
etwas anderes empfehlen.

Zuriicksetzen des Ladealgorithmus:

Die Standardeinstellung fiir den Neustart des Ladezyklus ist Vbat < (Vfloat - 0,4 V) fir Bleisdure- und Vbat + (Vfloat - 0,1 V) fiir
LiFePO4-Batterien wahrend 1 Minute. Diese Werte gelten fur 12 V-Batterien. Bei 24 V multiplizieren Sie mit dem Faktor 2 und bei
48 V mit dem Faktor 4.

6.3. Automatischer Zellenausgleich

A Fihren Sie keinen Zellenausgleich bei Gel-, AGM-, VRLA- oder Lithium-Batterien durch.

Die Ausgleichsladung kann zu Schaden an der Batterie flhren, wenn die Batterie nicht fiir eine
Ausgleichsladung geeignet ist. Erkundigen Sie sich immer beim Batteriehersteller, bevor Sie die
Ausgleichsladung aktivieren.

Der automatische Zellenausgleich ist standardmaRig deaktiviert. Aktiviert kann der automatische Zellenausgleich zwischen 1
(jeden Tag) und 250 (einmal alle 250 Tage) eingestellt werden.

Ist der automatische Zellenausgleich aktiviert, folgt auf die Konstantspannungsphase eine Phase mit spannungsbegrenztem
Konstantstrom. Der Strom ist standardmaRig auf 8 % des Konstantstroms begrenzt und kann auf einen Wert zwischen 0 % und
100 % eingestellt werden. Der Konstantstrom ist standardmaRig auf den maximalen Ladestrom des Solarladegerats eingestellt,
sofern nicht ein niedrigerer Ladestrom gewahlt wurde.

Die maximale Ausgleichsdauer ist standardmaRig auf 1 Stunde eingestellt und kann auf 0 Minuten bis 24 Stunden eingestellt
werden. Der automatische Zellenausgleich endet, wenn der Spannungsgrenzwert erreicht wurde oder wenn die eingestellte
maximale Ausgleichsdauer erreicht wurde, je nachdem, was zuerst eintritt.

Wenn der automatische Zellenausgleich nicht innerhalb eines Tages abgeschlossen ist, wird er nicht am nachsten Tag
fortgesetzt. Der nachste Zellenausgleich wird gemaR dem Tagesintervall durchgefiihrt.

6.4. Lithium-Batterien

Lithium- Eisen-Phosphat-Batterien (LiFePo4) missen nicht vollstdndig geladen werden, um einen vorzeitigen Ausfall zu
verhindern. Die Standardeinstellungen (und empfohlenen Einstellungen) fiir Lithium sind:

m 12 V-System 24 V-System 48 V-System

Konstantspannung 14,2V 28,4V 56,8 V
Konstantspannungsdauer 2h 2h 2h
Erhaltungsspannung 13,2V 26,4V 52,8V

Diese Einstellungen sind einstellbar.

6.5. Herunterfahren und Neustart

Das Solarladegerat ist immer in Betrieb, wenn die PV- und/oder die Batterieanschliisse mit Strom versorgt werden. Das
Solarladegerat verfigt nicht Gber einen Ein/Aus-Schalter.
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Fiihren Sie die folgenden Schritte in der beschriebenen Reihenfolge aus, um das Solarladegerat auszuschalten:

1. Trennen Sie die PV-Versorgung des Solarladegerats, indem Sie die PV-Versorgung ausschalten oder die Sicherung(en)
entfernen.

2. Trennen Sie die Batterieversorgung des Solarladegerats, indem Sie die Batterieversorgung ausschalten oder die
Sicherung(en) entfernen.

Fiihren Sie die folgenden Schritte in der beschriebenen Reihenfolge aus, um das Solarladegerat nach einer Abschaltung
neu zu starten:

1. SchlieRen Sie die Batterieversorgung an das Solarladegerat an, indem Sie die Batterieversorgung einschalten oder die
Sicherung(en) einsetzen.

2. Schliel3en Sie die PV-Versorgung wieder an das Solarladegerat an, indem Sie die PV-Versorgung einschalten oder die
Sicherung(en) einsetzen.

6.6. Wartungsablauf

Das Solarladegerat muss nicht regelmaRig gewartet werden.
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7. Uberwachung

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Uberwachungsmethoden und wie Sie fiir jede Methode auf Live-Daten,
Verlaufsdaten und Fehler zugreifen kénnen.

7.1. LED-Anzeigen

Das Solarladegerat verflgt Uber drei LEDs zur Anzeige des Betriebsstatus: eine blaue, eine griine und eine gelbe LED. Diese
LEDs zeigen jeweils die Ladestufen Konstantstromphase, Konstantspannungsphase und Ladeerhaltungsphase an, dienen aber
auch zur Anzeige anderer Ladesituationen und Fehlersituationen.

Fehler werden durch eine Kombination von LEDs angezeigt, die entweder eingeschaltet oder ausgeschaltet sind oder blinken.
Jede LED-Kombination hat eine Bedeutung und zeigt entweder einen normalen Betriebsmodus oder einen Fehler an.

Symbol Bedeutung
. Permanent an

Blinkt
O Aus

Ubersicht der LED-Anzeigen:

Betriebsmodus Bulk LED Absorption LED Float LED

Es wird nicht geladen’
Konstantstrom'

Konstantspannung?

Manueller Zellenausgleich
(abwechselndes Blinken)?2

Automatischer Zellenausgleich?

O0©e®0ee
@0 O OO0

Ladeerhaltungsspannung?

1. Die Bulk-LED blinkt alle 3 Sekunden kurz auf, wenn das System mit Strom versorgt wird, aber nicht genligend Energie zum
Starten des Ladevorgangs vorhanden ist.

2. Die LED(s) kdnnen alle 4 Sekunden blinken, was anzeigt, dass das Ladegerat Daten von einem anderen Gerat empfangt,
dabei kann es sich um ein GX-Gerat (ESS) oder eine VE.Smart-Netzwerkverbindung liber Bluetooth handeln

Fehlermodus Bulk LED Absorption LED Float LED

Ladegerat-Temperatur zu hoch

Uberstrom am Ladegerat

Uberspannung am Ladegerat
oder dem Solarmodul

VE.Smart-Netzwerk oder BMS-
Problem

Interner Fehler,
Kalibrierungsproblem,
Einstellungsdaten verloren oder
Stromsensorproblem.

00 ©®O0
O 0@ e®®e

©)

(1) victron eneray
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Fir die neuesten und aktuellsten Informationen ber die Blinkcodes konsultieren Sie die Victron Toolkit-App. Die-App ist sowohl
fur Apple- als auch fur Android-Gerate verfugbar. Die App kann in den jeweiligen App-Stores heruntergeladen werden. Alternativ
kénnen Sie auch die Download-Links auf unserer Seite fir Software-Downloads verwenden..

7.2. Fehlercodes

Im Falle eines Fehlers wird ein Fehlercode Uber VictronConnect, ein Anzeigegerat, ein GX-Gerat oder im VRM angezeigt. Jede
Zahl entspricht einem bestimmten Fehler.

Eine vollstandige Liste der Fehlercodes und ihrer Bedeutung finden Sie im Anhang: Ubersicht der Fehlercodes des Ladegeréts
[70].

7.3. Uberwachung iiber die VictronConnect App

Die VictronConnect App kann dazu verwendet werden, das Solarladegerat zu Uberwachen, seine Verlaufswerte anzuzeigen und
festzustellen, ob Betriebswarnungen oder Fehler vorliegen.

In diesem Kapitel wird die Verwendung der VictronConnect App fiir Solarladegerate erklart. Im allgemeinen VictronConnect-
Handbuch finden Sie Informationen tber die VictronConnect App selbst, z. B. zur Installation der App, zur Verbindung mit dem
Solarladegerat, zur Aktualisierung der Firmware und mehr.

Wenn in diesem Kapitel auf die Batteriespannung verwiesenen wird, wird von einer 12-Volt-Batterie
ausgegangen.

Fir Werte flr 24 V-, 36 V- oder 48 V-Batterien multiplizieren Sie die 12 V-Werte mit dem Faktor 2, 3 bzw. 4.

7.3.1. VictronConnect-Statusbildschirm

Der Statusbildschirm zeigt den Modellnamen des Solarladegerats zusammen mit den aktuellen Informationen des
Solarladegerats an.

| & MPPT 250,100

STATUES HETOHY

TL.OOV

Smart-Netzwerk

» Das Symbol fiir das VE.Smart-Netzwerk 8- zeigt an, dass das Solarladegeréat fiir das VE.Smart-Netzwerk konfiguriert ist und
Daten zur Temperatur und/oder Batteriespannung der Batterie vom VE.Smart-Netzwerk empfangt.

Solar

» Das Solarmessgerat zeigt die Solarleistung im Verhaltnis zur maximalen Ausgangsleistung, die das Solarladegeréat bei der
eingestellten Batteriespannung erzeugen kann, und zeigt den dynamischen Echtzeitwert der Ausgangsleistung der Solaranlage
an.

» Die an den Solaranschlissen des Solarladegerats gemessene Solarspannung.
» Der Solarstrom von der PV-Anlage zum Solarladegerét.

Batterie
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+ Die Batteriespannung, die an den Anschlissen des Solarladegerats gemessen wird.

» Der Strom vom Solarladegerat zur Batterie.

» Der Batteriezustand zeigt an, in welcher Phase der Ladestufe sich die Batterie befindet oder ob eine externe Steuerung aktiv
ist. Dies sind die moglichen Zustande:

Konstantstrom

Wahrend dieser Phase liefert das Solarladegerat so viel Ladestrom wie mdglich, um die Batterien schnell aufzuladen. Wenn die
Batteriespannung die Konstantspannungseinstellung erreicht, aktiviert das Solarladegerat die Konstantspannungsstufe.

Konstantspannung

Wahrend dieser Phase schaltet das Solarladegerat in den Konstantspannungsmodus, in dem eine voreingestellte
Konstantspannung angelegt wird. Wenn der Ladestrom unter 2A sinkt oder die voreingestellte Konstantspannungszeit
verstreicht, ist die Batterie vollstdndig geladen und das Solarladegerat geht in die Ladestufe uber. Beachten Sie, dass wenn ein
automatischer Zellenausgleich durchgefiihrt wird, dies auch als Konstantspannung angezeigt wird.

Ladeerhaltungsspannung

Wahrend dieser Phase, liegt Ladeerhaltungsspannung an der Batterie an, um sie im voll geladenen Zustand zu erhalten. Wenn
die Batteriespannung mindestens 1 Minute lang unter die Ladeerhaltungsspannung abfallt, wird ein neuer Ladezyklus
ausgelost.

Externe Steuerung

Dies wird angezeigt, wenn ein anderes Gerat das Ladeverhalten des Solarladegerats steuert und dessen normalen
Ladealgorithmus umgeht. Beispielsweise wenn das Solarladegerat von einem ESS-System oder einer verwalteten Batterie
gesteuert wird.

« Falls das Ladegerat nicht ladt, wird die Meldung ,Why is the charger off?“ (Warum ist das Ladegerat ausgeschaltet?) angezeigt.
Wenn Sie auf diese Meldung klicken, 6ffnet sich ein neues Fenster mit weiteren Informationen dartiber, warum das
Solarladegerat nicht l1adt.

Virtueller Lastausgang
» Der eingeschaltete oder ausgeschaltete Zustand des virtuellen Lastausgangs.
Relais

» Der gedffnete oder geschlossene Zustand des Relais.

7.3.2. VictronConnect-Verlaufsbildschirm

Der Verlaufsbildschirm zeigt eine Zusammenfassung der in den letzten 30 Tagen erfassten Daten. Wischen Sie auf dem
Bildschirm nach rechts oder links, um einen der 30 Tage anzuzeigen.

MPPT 250/100

STATUS HISTORY

16.18kWh  13.65kWh
5772W  S770W 5844W
8650V 8654V 87.66V

58.44V
50.06V

#\ Total 1215kWh

® Since cleared 1154kWh ’

Klicken Sie zum Umschalten zwischen Hoch- und Querformatdarstellung auf das unterteilte quadratische Symbol ¢ 1 oder auf 3 r
oben links auf dem Bildschirm.

Das Tagesprotokoll zeigt Folgendes an:
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» Solar yield: Die an diesem Tag umgewandelte Energie (Wh).
» Solar Pmax: Die maximale wahrend des Tages aufgezeichnete Leistung (W).
» Solar Vmax: Die héchste Spannung, (V) die die PV-Anlage an diesem Tag geliefert hat.

+ Maximale und minimale Batteriespannung: Die erste Abbildung zeigt die maximale Batteriespannung (Vmax) fiir den Tag.
Die Abbildung darunter ist die minimale Batteriespannung (Vmin) fiir den Tag.

» Fehler: Hier wird ggf. die tagliche Anzahl der Fehler angezeigt. Klicken Sie auf den orangefarbenen Punkt, um weitere
Informationen Uber den/die Fehler zu erhalten. Méglicherweise miissen Sie das Display auf lhrem Gerat nach oben schieben,
um die Fehler anzuzeigen.)

« Lifetime total (insgesamt liber Lebenszeit): Dies zeigt die gesamte von der Anlage umgewandelte Energie an (W) und ist
nicht wieder einstellbar.

» Since reset (seit dem Zuriicksetzen): Dies zeigt an, wie viel Energie seit dem letzten Zurlicksetzen von der Anlage
umgewandelt wurde.

Wenn Sie auf einen beliebigen Balken (Tag) im Diagramm klicken, werden die Informationen erweitert. Es werden die Zeit und
der Prozentsatz der Gesamtladezeit angezeigt, die das Solarladegerat in jeder Konstantstromphase, Konstantspannungsphase
und Ladeerhaltungsphase verbracht hat.

Ein System, das nie die Ladeerhaltungsphase erreicht, bendtigt moglicherweise mehr Solarmodule. Oder

@ Anhand der Ladezeiten kdnnen Sie feststellen, ob die PV-Anlage fiir Inre Anforderungen richtig bemessen ist.
vielleicht sollte die Last reduziert werden?

Der Verlauf kann als kommagetrennte Datei (CSV) exportiert werden, indem Sie auf das Symbol mit den drei verbundenen

Punkten s oder auf das Speichersymbol B oben rechts im Verlaufsbildschirm klicken. Das Symbol ist abhangig von der
Plattform, auf der VictronConnect verwendet wird.

Durch Klicken auf die Uhr mit Pfeilsymbol ¥ oben rechts im Verlaufsbildschirm kann der Verlauf zuriickgesetzt werden.

7.3.3. VictronConnect-Fehlerprotokollierung

VictronConnect zeigt aktive Fehler an, solange VictronConnect aktiv mit dem Solarladegerat verbunden ist. Der Fehler wird in
einem Popup-Fenster im Statusbildschirm zusammen mit der Fehlernummer, dem Namen und einer kurzen Fehlerbeschreibung
angezeigt.

VictronConnect zeigt auch historische Fehler an. Um diese Fehler zu sehen, navigieren Sie zum Tab ,Historie und schauen Sie
sich das untere Ende der jeweiligen Tagesspalte an. Wenn ein Fehler vorliegt, zeigt ein orangefarbener Punkt den Fehler an.

SmartSolar HO1746GQ003
STATUS HISTORY TRIMDS

et
e #33 PV ovar-valtage

Aktiver Fehler und historischer Fehler

7.4. Uberwachung iiber ein GX-Gerit und das VRM

Wenn das Solarladegerat an ein GX-Gerat angeschlossen ist, kann iber das GX-Geréat auf alle seine Daten zugegriffen werden.
Das GX-Gerat benachrichtigt Sie auch bei Warnmeldungen oder Fehlern des Solarladegeréts.

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch des GX-Geréts.
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Notifications 2 08:38 < Overall history 7 08:40

SmartSolar Charger MPPT 75/10 Maximum PV voltage 75.51v

Alarm 2020-09-16 08:36 Maxi b I 13.08v
#33 Input high voltage aximumbattery-voltage B2

Minimum battery voltage 13.13v

Last error #33 Input high voltage

2nd Last Error #0 No error

3rd Last Error #0 No error

GX-Gerét mit Warnmeldeanzeige und historischen Fehlern.

Wenn das GX-Gerat mit dem Victron Remote Monitoring (VRM)-Portal verbunden ist, kann das Solarladegerat aus der Ferne
Uber das Internet Uberwacht werden.

Alle Daten, Warnmeldungen und Fehler des Solarladegerats kdnnen iber das VRM-Portal abgerufen werden und die
Einstellungen des Solarladegerats kénnen lber das VRM-Portal mit der VictronConnect-App aus der Ferne geéndert werden.

Alarm logs for Margreet test bench CCGX 2

Started at Clesred after

“harger (256] tage 100 high

Protokollierung der Warnmeldungen des Solarladegeréts iiber VRM

(1  victron energy .
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8. Gewahrleistung

Fir dieses Produkt gilt eine Gewahrleistung von 5 Jahren. Diese Gewahrleistung deckt Materialmangel und Verarbeitungsfehler
an diesem Produkt ab. Sie gilt fur finf Jahre gerechnet ab dem urspriinglichen Kaufdatum dieses Produktes. Um die Garantie in
Anspruch zu nehmen, muss der Kunde dann das Produkt zusammen mit der Quittung dorthin zurtickbringen, wo er es gekauft
hat. Diese beschrankte Gewabhrleistung gilt nicht fiir Beschadigungen, Abnutzung oder Fehlfunktionen durch: Umbau,
Veranderungen, unsachgemafRe oder zweckentfremdete Nutzung, Verletzung der Sorgfalt, wenn das Gerat zu viel Feuchtigkeit
oder Feuer ausgesetzt wurde; wenn es nicht ordnungsgemaf verpackt wurde, bei Blitzschlag, Stromschwankungen oder andere
Natureinflisse. Diese eingeschrankte Gewahrleistung deckt keine Beschadigungen, Abnutzungen oder Fehlfunktionen ab, die
aufgrund von Reparaturen durch eine Person verursacht werden, die nicht von Victron Energy zur Durchfiihrung solcher
Reparaturen befugt ist. Bei Nichtbeachtung der Hinweise in dieser Anleitung erlischt der Gewahrleistungsanspruch. Victron
Energy tibernimmt keine Haftung fiir Folgeschaden, die sich aus der Nutzung dieses Produktes herleiten. Die maximale Haftung
durch Victron Energy im Rahmen dieser beschrankten Gewahrleistung bersteigt nicht den tatsachlichen Einkaufspreis dieses
Produktes.
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9. Fehlersuche und Support

Schlagen Sie in diesem Kapitel nach, wenn ein unerwartetes Verhalten auftritt oder wenn Sie einen Produktfehler vermuten.

Bei der Fehlerbehebung und dem Support sollten Sie zunachst die in diesem Kapitel beschriebenen allgemeinen Probleme
beachten.

Sollte das Problem dadurch nicht behoben werden, wenden Sie sich an die Verkaufsstelle fiir technischen Support. Wenn die
Verkaufsstelle nicht bekannt ist, informieren Sie sich auf der Support-Website von Victron Energy.

9.1. Der Regler ist nicht betriebsbereit

Damit der Regler betriebsbereit ist, muss er eingeschaltet sein. Der Regler schaltet sich ein, wenn er von einer Batterie und/oder
einer PV mit Strom versorgt wird. Sobald der Regler mit Strom versorgt wird, schaltet er sich ein und VictronConnect kann
verwendet werden: zur Kontrolle des Reglerzustand, zur Fehlerprifung, zur Aktualisierung der Firmware und/oder zur
Durchfilhrung oder Anderung von Einstellungen.

Der Wachter schaltet sich ein, wenn eine Batterie und/oder eine PV-Stromversorgung vorhanden ist.

Sobald der Regler sich einschaltet, kann VictronConnect verwendet werden: zur Kontrolle des Reglerzustand, zur Fehlerprifung,
zur Aktualisierung der Firmware und/oder zur Durchfilhrung oder Anderung von Einstellungen.

Sobald der Regler eingeschaltet und betriebsbereit ist, leuchtet oder blinkt die LED(s) und kann mit VictronConnect tiber
Bluetooth (Smart-Modelle) oder liber den VE.Direct-Anschluss (alle Modelle) kommunizieren.

Falls sich die Einheit nicht einschalten Iasst, priifen Sie anhand dieses Kapitels die méglichen Griinde fiir die fehlende
Betriebsbereitschaft des Reglers.

9.1.1. Sichtpriifung

Vor jeder elektrischen Uberpriifung ist es ratsam, die Solarladegeréte einer Sichtpriifung zu unterziehen. um sicher zu gehen,
dass das Solarladegerat nicht beschadigt worden ist.

» Priifen Sie ihn auf mechanische Schaden, Brandspuren oder Wasserschaden. Ein solcher Schaden ist normalerweise nicht von
der Garantie abgedeckt.

+ Uberpriifen Sie die Batterie- und PV-Klemmen. Wenn die Klemmen Verbrennungsspuren aufweisen oder die Kabel oder
Stecker geschmolzen sind, lesen Sie den Abschnitt: ,,PV-Kabelanschluss verbrannt oder geschmolzen®. In den meisten Fallen
ist ein solcher Schaden nicht von der Garantie abgedeckt.

» Prifen Sie, ob Brand- oder Schmelzspuren am Gehause vorhanden sind oder ob Brandgeruch auftritt (alles sehr
unwahrscheinlich). Wenn dies der Fall ist, stellen Sie eine Support-Anfrage bei Ihrem Victron-Handler oder -Distributor. Je nach
Ursache ist dieser Schaden méglicherweise nicht von der Garantie abgedeckt.

9.1.2. Uberpriifung der Batterieversorgung
Prifen Sie, ob das Solarladegerat von der Batterie versorgt wird.
Normalerweise wird die Batteriespannung uber die VictronConnect-App, ein Anzeige- oder ein GX-Gerat geprift. In diesem Fall

ist der Regler jedoch nicht betriebsbereit, so dass die Batteriespannung manuell gemessen werden muss. Messen Sie die
Batteriespannung an den Batterieklemmen des Solarladegerats mit einem Multimeter.

Messen der Batteriespannung an den Batterieklemmen des Reglers

Die Messung der Batteriespannung an den Klemmen des Solarladegerats dient dazu, mogliche Probleme mit der Verdrahtung,
den Sicherungen und/oder Schutzschaltern in der Verbindung zwischen der Batterie und dem Regler auszuschlieRRen.
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Gehen Sie je nach Ergebnis der Messung wie folgt vor:

Batteriespannung Betriebsstatus Zu ergreifende MaBnahme

. . . Batterieversorgung wiederherstellen.
Keine Spannung Nicht eingeschaltet ) . .
Siehe Kapitel: ,Batterieversorgungsprobleme*

. . Méglicherweise liegt ein Fehler im Regler vor.
Korrekte Spannung Nicht eingeschaltet o ) . o
Wenden Sie sich an lhren Victron-Handler oder -Distributor.

PV-Versorgung anlegen und priifen, ob der Ladevorgang der Batterie
beginnt. Wenn der Ladevorgang nicht einsetzt, siehe Kapitel: ,Batterien
werden nicht geladen®.

Eingeschaltet, 1adt

Korrekte Spannung aber nicht

9.2. Batterien werden nicht geladen

In diesem Kapitel sind alle moglichen Griinde aufgefiihrt, warum das Solarladegerat die Batterien nicht 1adt, und die Schritte, die
Sie unternehmen kénnen, um Abhilfe zu schaffen.

Es gibt verschiedene Griinde dafiir, dass das Solarladegerat die Batterien mdglicherweise nicht ladt.
Zum Beispiel:

» Probleme mit der Batterie, den PV-Panels oder der Systemverkabelung.

» Falsche Einstellungen.

» Das Solarladegerat wird von au3en gesteuert.

+ Natirliches Batterieverhalten.

In einigen dieser Falle zeigt die VictronConnect-App am unteren Rand des Statusbildschirms einen anklickbaren Link mit dem
Text ,warum ist das Ladegerat ausgeschaltet®. Wenn der Link angeklickt wird, erscheint eine Erklarung dafir, warum das
Ladegerat ausgeschaltet ist.

4«  SmartSolar HQ17334C750 £

HTATUS HESTORY TRENDE

19.13V

0.0A

VictronConnect - Link zu ,Warum ist das Ladegeréat ausgeschaltet?”

9.2.1. Verpolung der Batterie

Von Verpolung spricht man, wenn das Plus- und das Minuskabel der Batterie versehentlich vertauscht worden sind. Der Minuspol
der Batterie wurde an den Pluspol des Solarladers und der Pluspol der Batterie an den Minuspol des Solarladers angeschlossen.

(1) victron eneray
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‘SmartSolar charge controller Smartsolar charge controller
PPT (] 8

Beispiele fiir richtige und falsche (vertauschte) Batteriepolaritét

Beachten Sie, dass ein rotes Kabel oder ein Kabel mit positiver Kennzeichnung nicht unbedingt bedeutet,
dass das Kabel tatsachlich ein positives Kabel ist. Bei der Installation des Solarladegerats kénnte ein
Verdrahtungs- oder Beschriftungsfehler gemacht worden sein.

Das Solarladegerat ist nicht gegen eine Verpolung der Batterie geschitzt und ein dadurch verursachter Schaden fallt nicht unter
die Garantie.

Eine Verpolung der Batterie kann in seltenen Fallen mit einer ausgeldsten Batteriesicherung einhergehen (eine, die sich im
Batteriekabel befindet). In den meisten Fallen wird jedoch die ultraschnelle interne Sicherung im Solarladegerat auslésen, um
eine ordnungsgemaRe Fail-Safe-Situation zu gewahrleisten. Diese interne Sicherung I6st normalerweise aus, bevor die externe
Sicherung ausldst. Die interne Sicherung befindet sich in einem nicht wartbaren Bereich des Solarladegerats. Es ist daher nicht
maoglich, diese Sicherung zu ersetzen oder zu reparieren. Diese Sicherung I6st nur im Falle eines internen Fehlers aus, und ein
Austausch der Sicherung behebt den internen Fehler nicht.

Q Uberpriifen Sie stets die Batteriepolaritat, bevor Sie die Batteriekabel wieder an das Solarladegerat
anschlieflen.

9.2.2. Vertauschte PV-Polaritat

Bei einer vertauschten PV-Spannung zeigt das Solarladegerat keinen Fehler an. Die einzige Mdglichkeit, dies zu erkennen, sind
die folgenden Anzeichen:

Bei einer vertauschten PV-Spannung zeigt das Solarladegerat keinen Fehler an. Die einzige Moglichkeit, dies zu erkennen, sind
die folgenden Anzeichen:

» Der Regler Iadt die Batterien nicht.
» Der Regler wird heil.
» Die PV-Spannung ist sehr niedrig oder betragt null Volt.

Ist dies der Fall, prifen Sie auf Verpolung, indem Sie sicherstellen, dass das positive PV-Kabel an die positive PV-Klemme und
das negative Kabel an die negative Klemme angeschlossen ist.

9.2.3. Batterie voll

Sobald die Batterie voll ist, hort das Solarladegerat auf zu laden oder reduziert den Ladestrom stark.
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn gleichzeitig die DC-Lasten im System keinen Strom aus der Batterie verbrauchen.

Um herauszufinden, wie der Ladezustand (State of Charge, SoC) der Batterie aussieht, priifen Sie den Batteriewachter (falls
vorhanden), oder alternativ, in welcher Ladephase sich der Regler befindet. Beachten Sie auch, dass der Solarzyklus zu Beginn
des taglichen Ladezyklus (kurz) durch die folgenden Ladephasen lauft:

» Konstantstromphase: 0-80 % SoC
» Konstantspannungsphase 80-100 % SoC
» Ladeerhaltungs- oder Lagerzustandsphase: 100 % SoC.

Beachten Sie, dass es auch moglich sein kann, dass das Solarladegerét die Batterie flr voll halt, wahrend die Batterie in
Wirklichkeit nicht voll ist. Dies kann vorkommen, wenn die Ladespannungen zu niedrig eingestellt wurden, wodurch das
Solarladegerat vorzeitig in die Konstantspannungs- oder Ladeerhaltungsphase schaltet.

9.2.4. Fernsteuerungsklemme fehlt, ist abgeklemmt oder externe Steuerung ist aktiv

Im Allgemeinen missen sowohl der Fernbedienungsstecker als auch die Drahtschleife vorhanden sein, damit der Regler
betriebsbereit sein kann. Bei einigen komplexeren Systemen kann es sein, dass der Stecker fiir ferngesteuerte Ein-/Aus-
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Schaltung mit einem externen Gerat, einem Schalter, einem Relais oder einer anderen Art von externer Steuerung, wie einem
Batterie-BMS-System, verbunden ist.

—

Fernbedienungsstecker mit Drahtschleife

Es gibt mehrere Moglichkeiten zur Aktivierung Uber die ferngesteuerte Ein-/Aus-Schaltung: Verwenden Modi des Ein-/Aus-
Schalters des Systems:

* EIN, wenn die Klemmen L und H (iber einen Schalter oder Relais-Kontakt miteinander verbunden sind
» EIN, wenn die Klemme L auf Batterieminus gezogen wird (VL < 3,5 V)
» EIN, wenn die Klemme H hoch ist (2,9 V<VH<Vbat)

Allgemeine Kontrolle der ferngesteuerten Klemmen

1. Priifen Sie, ob der Stecker mit der Drahtschleife vorhanden ist.
2. Prufen Sie, ob der Stecker bis zum Anschlag eingesteckt ist.
3. Prifen Sie, ob die Drahtschleife elektrischen Kontakt herstellt.

4. Beachten Sie, dass, wenn ein externes Gerat an die Fernbedienungsklemme angeschlossen wird, die Drahtschleife entfernt
wurde und ein oder zwei Drahte zwischen dem Fernbedienungsstecker und dem externen Gerat angeschlossen werden.

9.2.5. Das Ladegerat ist deaktiviert

Kontrollieren Sie in der VictronConnect-App, ob das Ladegerat aktiviert wurde.

Charger enabled .

VictronConnect-Einstellung zur Aktivierung/Deaktivierung des Ladegeréts

9.2.6. PV-Spannung zu niedrig

Das Solarladegerat beginnt mit dem Ladevorgang, wenn die PV-Spannung 5V héher liegt als die Batteriespannung. Sobald der
Ladevorgang begonnen hat, muss die PV-Spannung zum Fortsetzen des Ladevorgangs konstant 1 V héher liegen als die
Batteriespannung.

Kontrollieren Sie die PV- und Batteriespannung

A WARNHINWEIS: Je nach Modell des Solarladereglers kann die PV-Spannung bis zu 250 VDC betragen.
Spannungen Uber 50 V werden allgemein als gefahrlich eingestuft. Informieren Sie sich tber die genauen
Bestimmungen in den lokalen elektrischen Sicherheitsvorschriften. Gefahrliche Spannungen diirfen nur von
einer qualifizierten Fachkraft gehandhabt werden.

1. Verwenden Sie die VictronConnect-App, eine Solarladeanzeige oder ein GX-Gerat, um die Batteriespannung und die PV-
Spannung zu Uberpriifen.

Solar
# Voltage

@ Current

Battery

#| Voltage

@ Current

2. Falls der obige Schritt nicht méglich ist, messen Sie stattdessen die Batterie- und PV-Spannungen an den Klemmen des
Solarladers mit einem Multimeter.
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Solar charge controller

\.

3. Vergleichen Sie beide Spannungen, die PV-Spannung muss 5V hoher sein als die Batteriespannung, um den Ladevorgang
zu starten.

4.
Ursachen fiir null oder niedrige PV-Spannung:

Nicht genligend Sonneneinstrahlung auf die Solarpanels:

* Nacht.

« Bewolkung oder schlechtes Wetter.

Beschattung - weitere Informationen finden Sie in diesem Blogbeitrag zum Thema Beschattung.

* Verschmutzte Panels.

Saisonale Unterschiede.

» Falsche Ausrichtung und/oder Neigung.

Probleme mit einem Panel oder der Panelverkabelung:

» Mechanisches oder elektrisches Problem mit einem einzelnen Panel (oder mehreren Panels).
» Verkabelungsprobleme.

 Sicherungen ausgelost.

» Offene oder defekte Schutzschalter.

» Probleme mit Splittern oder Combinern, oder diese werden falsch genutzt.

Probleme mit der Konstruktion der PV-Anlage:

» Fehler bei der Konfiguration der Solaranlage - nicht geniigend Panels in einem Reihenstring.
Vertauschte PV-Polaritat:

» Der Plus- und Minuspol sind beim Anschluss an den Regler vertauscht worden, lesen Sie den nachsten Abschnitt: ,PV-
Polaritat”.

9.2.7. Einstellung der Batteriespannung zu niedrig

Die Batterie wird nicht geladen, wenn die Einstellung ,Batteriespannung*” in der VictronConnect-App auf eine niedrigere
Spannung als die tatsdchliche Systemspannung eingestellt ist.

Prifen Sie, ob die Batteriespannung in den Einstellungen des Solarladegerats richtig eingestellt ist. Die Einstellung der
Batteriespannung muss mit der Spannung der Batterie Ubereinstimmen.

Zum Aufrufen der Einstellung ,Batteriespannung” wechseln Sie in VictronConnect zu den Reglereinstellungen und klicken dann
auf das Einstellungsmeni ,Batterie*.

Die Einstellung ,Batteriespannung* ist oben im Meni fiir die Batterieeinstellungen aufgefiihrt. Je nach Regler-Modell kann
zwischen 12, 24, 36 oder 48 V gewahlt werden.

Falls die VictronConnect-App nicht verfiigbar ist und eine Anzeige verwendet wird, lesen Sie in der Bedienungsanleitung des
Anzeigegerats nach, wie Sie diese Einstellung Uberpriifen oder andern kénnen.

Battery voltage VAT 4

VictronConnect Batterie-Spannungseinstellung
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9.2.8. Von einem externen Gerit gesteuert

Das Solarladegerat kann von einem externen Gerat gesteuert werden. Das externe Gerat kann den Ladestrom zur Batterie
stoppen oder reduzieren.

Es gibt verschiedene Arten der externen Steuerung:

» Verwaltete Batterien oder ein Wechselrichter/Ladegerét in einem ESS-System kénnen das Solarladegerat liber ein GX-Gerat
steuern. Die Batterie diktiert, ob das Laden erlaubt ist, und wenn es erlaubt ist, welche Ladespannungen und -stréme
verwendet werden. Bei aktiver externer Steuerung wird dies in der VictronConnect-App und auch auf dem GX-Gerat angezeigt.

Battery

% Voltage 54.17V

@ Current 2.90A

Y state External control

« Das BMS einer verwalteten Batterie kann das Ladegerat tber ein nicht-invertierendes VE.Direct-Ferneinschaltkabel direkt ein-
oder ausschalten. Dieses Kabel wird mit dem VE.Direct-Anschluss verbunden. Das BMS kann das Ladegerat Uber dieses
Kabel ausschalten. Wenn die Ladeeinstellungen korrekt vorgenommen wurden und alle Batteriezellen ausbalanciert sind, sollte
das BMS das Laden niemals unterbinden. Das BMS unterbindet den Ladevorgang, wenn die Zellenspannung einer (oder
mehrerer) Batteriezellen zu hoch ist oder wenn die Niedrigtemperaturabschaltung aktiviert ist und die Batterietemperatur unter
den Temperaturschwellenwert gefallen ist.

Wenn die Ladeeinstellungen korrekt vorgenommen wurden und alle Batteriezellen ausbalanciert sind, sollte das BMS das
Laden niemals unterbinden. Das BMS unterbindet den Ladevorgang, wenn die Zellenspannung einer (oder mehrerer)
Batteriezellen zu hoch ist oder wenn die Niedrigtemperaturabschaltung aktiviert ist und die Batterietemperatur unter den
Temperaturschwellenwert gefallen ist.

» Ein externes Gerat oder ein Schalter kann das Solarladegerat lber die ferngesteuerte Ein/Aus-Klemme ausschalten. Fiir
weitere Informationen siehe Fernsteuerungsklemme fehlt, ist abgeklemmt oder externe Steuerung ist aktiv [48].

9.2.9. Batterieversorgungsprobleme

Damit das Solarladegerat als Batterieladegerat voll funktionsfahig ist, muss es an eine Batterie angeschlossen werden.

Auch wenn es so aussieht, als ob das Solarladegerat an die Batterie angeschlossen ist, ist es sehr gut moglich, dass der Regler
keine Batteriespeisung erhalt, es liegt keine Spannung an den Batterieklemmen des Solarladegerats an.

Mégliche Ursachen:

* Lose oder fehlende Batteriekabel.

» Lose Kabelverbindungen oder schlecht gecrimpte Kabelschuhe.

» Eine ausgeldste (oder fehlende) Sicherung in der Batteriezuleitung.
» Offener (oder defekter) Schutzschalter in der Batteriezuleitung.

» Fehlende oder falsch verdrahtete Batteriekabel.

Uberpriifung der Batteriespannung

1. Verwenden Sie die VictronConnect-App, ein angeschlossenes Anzeige- oder GX-Gerat, um herauszufinden, wie hoch die
Batterieklemmenspannung des Reglers ist. Wenn dies nicht verfliigbar ist, verwenden Sie ein Multimeter, um die
Batteriespannung an den Klemmen des Reglers zu messen.

o ney

Solar charge controller

MPPT

2. Verwenden Sie ein Multimeter, um die Spannung an den Batterieklemmen zu messen.
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3.

4.

+:
|

Vergleichen Sie die beiden Spannungswerte.

Wenn die Batteriespannung und die Reglerspannung nicht gleich sind, untersuchen Sie, warum das so ist. Folgen Sie der
Leitung vom Regler zur Batterie, um zu untersuchen, was die Ursache sein konnte.

Uberpriifung der Batterieversorgung

1.

2.

Uberpriifen Sie, ob die gesamte Verkabelung korrekt angeschlossen ist und keine Verkabelungsfehler gemacht wurden.
Priifen Sie, ob alle Kabelverbindungen unter Bertlicksichtigung des jeweiligen maximalen Drehmoments dicht sind.
Priifen Sie, ob alle Kabelschuhe bzw. Kabelklemmen korrekt gecrimpt sind.

Kontrollieren Sie die Sicherungen und Leistungsschalter.

Wenn Sie eine ausgeldste Sicherung finden, stellen Sie zunachst sicher, dass die Batteriepolaritat richtig
ist, bevor Sie die Sicherung austauschen. Weitere Informationen zur Verpolung der Batterie finden Sie im
nachsten Abschnitt.

9.2.10. PV-Spannung zu hoch

Die PV-Spannung sollte niemals die maximale PV-Nennspannung des Solarladegerates Uiberschreiten. Die maximale PV-
Nennspannung ist auf der Vorderseite oder seitlich auf dem Gehause des Reglers aufgedruckt.

Das Solarladegerat stoppt den Ladevorgang, wenn die PV-Spannung die maximale PV-Nennspannung Uberschreitet. Gleichzeitig
zeigt es den Uberspannungsfehler #33 an und lasst seine Konstant- und Erhaltungsspannungs-LED schnell blinken.

Der Ladevorgang wird erst dann wieder aufgenommen, wenn die PV-Spannung um 5 V unter die maximale Nennspannung
gesunken ist.

Schauen Sie sich bei der Untersuchung eines Uberspannungsproblems auch die Historie der VictronConnect App, der
Solarladeanzeige oder des GX-Gerats an. Prifen Sie die hochste PV-Spannung jedes Tages (Vmax) und achten Sie auch auf
vergangene Uberspannungswarnungen.

<«  SmartSolar HO174660D03 £
STATUS HISTORY TRIMDS

0 #33 PV svwr-voltsge

1215kwh

mn Mk.Wh)

VictronConnect: Screenshot eines #33-Fehlers und Screenshot der Historie, die einen Fehler anzeigt

Prifen Sie die Leerlaufspannung (VOC) der PV-Anlage. Achten Sie darauf, dass diese kleiner ist als die maximale
Nennspannung des Solarladegeréats. Verwenden Sie den MPPT-Dimensionierungsrechner auf der Produktseite des
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Solarladegerats. Befindet sich die PV-Anlage in kalten Klimazonen oder sinkt die Nachttemperatur auf oder unter 10 °C, kann die
PV-Anlage mehr als ihre Nenn-VOC leisten. Als Faustregel gilt: Halten Sie einen Sicherheitsspielraum von 10 % ein.

Ein Uberspannungsereignis kann das Solarladegerét beschédigen, je nachdem wie stark die maximale PV-Spannung
Uberschritten wurde. Ein solcher Schaden ist von der Garantie abgedeckt.

9.3. Batterien sind nicht ausreichend aufgeladen

In diesem Kapitel wird auf mégliche Griinde eingegangen, warum das Solarladegerat die Batterien nicht ausreichend aufladt und
welche Schritte Sie unternehmen kénnen, um die Situation zu tberprifen oder Abhilfe zu schaffen.

Im Folgenden einige Anzeichen flr zu wenig geladene Batterien:

» Die Batterien brauchen zu lange zum Laden.
» Die Batterien sind am Ende des Tages nicht vollstéandig aufgeladen.

» Der Ladestrom vom Solarladegerat ist geringer als erwartet.

9.3.1. Zu hohe DC-Last

Das Solarladegerat 1&dt nicht nur die Batterien auf, es liefert auch Strom fiir die Lasten des Systems.

Die Batterie wird nur dann geladen, wenn die verfigbare Leistung der PV-Panels die Leistung Ubersteigt, die von den Lasten im
System, wie Beleuchtung, Kihlschrank, Wechselrichter usw. aufgenommen wird.

Wenn das Solargerat keinen Lastausgang hat, ist moglicherweise ein Batteriewachter installiert. Dann kénnen Sie sehen, wie viel
Strom in die Batterie (oder aus der Batterie) flie3t, und das Solarladegerét sagt Ihnen, wie viel Strom die Solaranlage erzeugt.

In beiden obigen Fallen bedeutet ein positives Vorzeichen neben der Stromanzeige, dass Strom in die Batterie flie3t, wahrend ein
negatives Vorzeichen bedeutet, dass Strom aus der Batterie entnommen wird.

9.3.2. Batterieladespannungen sind zu niedrig

Wenn die Batteriespannungen zu niedrig eingestellt wurden, werden die Batterien nicht vollstdndig aufgeladen.

Prifen Sie, ob die Batterieladespannungen (Konstantspannung und Erhaltungsspannung) richtig eingestellt sind. Informieren Sie
sich in den Informationen des Batterieherstellers Uber die korrekten Ladespannungen.

9.3.3. Die Batterie ist fast voll

Das Solarladegerat reduziert seinen Ladestrom, wenn die Batterie fast voll ist.

Wenn der Ladezustand der Batterie unbekannt ist und der Strom abnimmt, wahrend die Sonne noch scheint, kann dies
falschlicherweise als Defekt des Solarladegerats interpretiert werden.

Die erste Stromreduzierung findet am Ende der Konstantspannungsphase statt, wenn die Batterie zu ca. 80 % geladen ist.
Wahrend der Erhaltungsphase, wenn die Batterie ca. 80 und 100 % aufgeladen ist, verringert sich der Strom weiter.

Die Erhaltungsphase beginnt, wenn die Batterien zu 100 % voll sind. Wahrend der Erhaltungsphase ist der Ladestrom sehr
gering.

Zur Ermittlung des Ladezustands (SoC) der Batterie priifen Sie den Batteriewachter (falls vorhanden) oder alternativ die
Ladephase, in der sich das Solarladegerat befindet.

» Konstantstrom: 0-80 % SoC
» Konstantspannung 80-100 % SoC

» Ladeerhaltung oder Lagerzustand: 100 % SoC

9.3.4. Spannungsabfall im Batteriekabel

Bei einem Spannungsabfall iiber die Batteriekabel gibt das Solarladegerat zwar die richtige Spannung aus, die Batterien erhalten
jedoch eine niedrigere Spannung. Das Aufladen der Batterien dauert Ianger, was zu einer unzureichenden Aufladung der
Batterien fiihren kann.

Im Falle eines Spannungsabfalls im Kabel kann ein VE.Smart-Netzwerk hilfreich sein. Ein Smart Battery Sense oder
Batteriewachter misst die Batterieklemmenspannung und sendet diese Gber das VE.Smart-Netzwerk an das Solarladegerat.
Wenn die Batteriespannung geringer ist als die Solarladespannung, erhéht das Solarladegerat seine Ladespannung, um die
Spannungsverluste zu kompensieren. Beachten Sie jedoch, dass bei einem starken Spannungsabfall die Batteriekabel und der
Kabelanschluss kontrolliert und ggf. repariert werden missen.
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Eine Spannungsdifferenz hat zur Folge, dass die Batterie mit zu niedrigen Spannungen aufgeladen wird. Das Laden der Batterien
dauert langer, weil die Ladespannung zu niedrig ist und es zu einem Verlust an Ladeleistung kommt. Der Leistungsverlust wird
durch Warmeabgabe der Batteriekabel verursacht.

Der Spannungsabfall wird folgendermalen verursacht:

« Batteriekabel mit zu geringem Querschnitt

» Schlecht gecrimpte Kabelschuhe oder Klemmen

* Lose Klemmenanschlisse

» Defekte oder lose Sicherung(en)

Weitere Informationen zu Verkabelungsproblemen und zum Spannungsabfall finden Sie im Buch ,Wiring Unlimited"
Spannungsabfallpriifung im Batteriekabel

Diese Prifung kann nur durchgefiihrt werden, wenn sich das Solarladegerat in der Hauptladephase befindet und mit vollem
Strom ladt.

1. Messen Sie die Spannung an den Batterieklemmen des Solarladegerats mit der VictronConnect-App oder einem Multimeter.

Solar charge controller

°

2. Messen Sie die Batteriespannung an den Klemmen der Batterie mit einem Multimeter.

E

3. \Vergleichen Sie die beiden Spannungen, um festzustellen, ob ein Spannungsunterschied besteht.

9.3.5. Temperaturunterschied zwischen Solarladegerit und Batterie

Wenn das Solarladegerat keine Batterietemperaturdaten empfangt, ist es wichtig, dass die Batterie und der Regler die gleiche
Umgebungstemperatur haben.

Dieses Kapitel gilt nicht, wenn das Solarladegerat an ein VE.Smart-Netzwerk mit Batterietemperaturmessung
angeschlossen ist oder mit einem Temperatursensor (MPPT RS) ausgestattet ist.

Das Solarladegerat misst die Umgebungstemperatur zu Beginn des Tages, sobald die Solaranlage Strom erzeugt.
Dabei fuhrt es einen Temperaturausgleich der Ladespannung entsprechend dieser Temperaturmessung durch.

Sobald das Solarladegerat in die Erhaltungsphase geht, misst es erneut die Umgebungstemperatur und verwendet diese
Messung, um die Spannungen erneut anzupassen.

Bei groRen Umgebungstemperaturunterschieden zwischen Solarladegerat und Batterie wird die Batterie mit den falschen
Spannungen geladen.

Ein Beispiel hierfur ist, wenn sich das Solarladegerat in der Nahe eines Fensters in der Sonne befindet und die Batterien auf
einem kalten Betonboden im Schatten stehen.

Achten Sie immer darauf, dass die Umgebungsbedingungen sowohl fiir das Solarladegerat als auch fiir die Batterie gleich sind.

uuuuuuuuu
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9.3.6. Unzureichende Solarleistung

Prifen Sie jeden Tag, ob das Solarladegerat die Erhaltungsladephase erreicht.

Sehen Sie sich zur Untersuchung den Tab ,Historie* in der VictronConnect-App an. Das Histogramm zeigt an, wie lange die
Batterien jeden Tag in der Konstanstrom-, Konstantspannungs- und der Ladeerhaltungsphase geladen wurden, und das fur die
zurtickliegenden 30 Tage. Wenn Sie auf eine der Spalten des Histogramms klicken, sehen Sie eine Aufschlisselung der
Ladephasen.

Anhand der Ladezeiten kdnnen Sie feststellen, ob die PV-Anlage fir Ihre Anforderungen richtig bemessen ist. Ein System, das
niemals die Erhaltungsphase erreicht, kann folgende Probleme aufweisen:

» Nicht gentigend Solarpanels

* Zu hohe Last

» Ein Problem mit der Anlage, das zu einer reduzierten Leistungsabgabe fiihrt.

» Weitere mogliche Griinde siehe Abschnitt: ,,PV-Leistung oder -Ertrag geringer als erwartet*

Bitte beachten Sie, dass die obigen Informationen nicht auf ein ESS-System zutreffen. Ein ESS-System wird sich immer in der
Konstantstromladephase befinden, wenn das Netz angeschlossen ist.

4.83kWh Al 0 0%
S m
Bulk  12h 4m 100%
2.42kWh I I
| I | 1}

System verbringt die gesamte Zeit im Konstantstrom mit Aufgliederung der Ladephasen - System im Konstantstrom und in der
Konstantspannung

9.3.7. Falsche Einstellung des Temperaturausgleichs

Wenn der Temperaturausgleichskoeffizient falsch eingestellt ist, kdnnen die Batterien unzureichend oder zu sehr aufgeladen
werden. Der Temperaturausgleich kann tber VictronConnect oder Uber ein Anzeigegerat eingestellt werden.

Die richtige Einstellung des Temperaturausgleichskoeffizienten fur lhre Batterie finden Sie in der Dokumentation |hrer Batterie.
Verwenden Sie im Zweifelsfall den Standardwert von -64,80 mV/°C fir Bleibatterien und deaktivieren Sie die Einstellung des
Temperaturausgleichs fiir Lithiumbatterien.

9.3.8. Batterieladestrom zu niedrig

Uberpriifen Sie die Einstellung ,Max. Ladestrom* in der VictronConnect-App oder (iber das Anzeigegerét.

Wenn der ,Max. Ladestrom” zu niedrig eingestellt wurde, dauert es langer, die Batterien zu laden, und/oder die Batterien sind am
Ende des Tages nicht vollstandig geladen.

9.4. Batterien sind liberladen

Ve

A Uberladene Batterien sind sehr geféhrlich! Es besteht die Gefahr einer Batterieexplosion, eines Brandes oder
des Austretens von Saure. Rauchen Sie nicht, erzeugen Sie keine Funken und vermeiden Sie offene
Flammen in dem Raum, in dem sich die Batterien befinden.

.

Das Uberladen von Batterien fiihrt zu Batterieschaden und kann folgendermafen verursacht werden:

+ Falsche Einstellungen der Ladespannung.

» Batteriespannung zu hoch eingestellt.

» Anwendung der Ausgleichsregelung, wahrend die Batterie nicht fur die Ausgleichsregelung geeignet ist.
« Starker Strom und unterdimensionierte Batterien.

» Batteriestdrungen.
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» Zu starker Strom, wahrend die Batterie aufgrund von Alterung oder vorheriger unsachgeméafRer Behandlung keine Ladung mehr
annimmt.

9.4.1. Batteriespannung zu hoch eingestellt

Wenn die Einstellung ,Batteriespannung” in der VictronConnect-App auf eine hdhere Spannung als die tatsachliche
Systemspannung eingestellt wurde, wird die Batterie Uberladen.

Das Solarladegerat erkennt die Batteriespannung bei der Erstinstallation und nach Deaktivierung der Selbsterkennungsfunktion
automatisch. Dies kann zu einem Problem fihren, wenn ein Solarladegerat, das aus einem 24 V-System stammt, nun in einem
12 V-System verwendet wird.

In diesem Szenario erkennt es nicht, dass sich das System geandert hat und Iadt weiterhin mit 24 V-Batterie-Ladespannungen,
wahrend die angeschlossene Batterie eine 12 V-Batterie ist und die 12 V-Batterie Gberladen wird.

Einige Hintergrundinformationen zu den Griinden: In den Anfangen erkannte das Solarladegerat immer automatisch die
Batteriespannung, was jedoch bei haufigem Abklemmen der Batterie, zum Beispiel durch ein BMS, zum Problem wurde. Diese
Funktion wurde inzwischen dahingehend geéndert, dass die Spannung nur einmal bei der ersten Installation erkannt wird.

Um die Einstellung ,Batteriespannung” zu liberprifen, verwenden Sie die VictronConnect-App oder ein angeschlossenes
Anzeigegerat. Falls die Einstellung nicht korrekt ist, stellen Sie sie auf die richtige Batteriespannung ein.

9.4.2. Batterieladespannungen zu hoch
Wenn die Batterieladespannungen zu hoch eingestellt sind, fiihrt dies zu einer Uberladung der Batterien.
Prifen Sie, ob alle Batterieladespannungen (Konstantspannung und Erhaltungsspannung) richtig eingestellt sind.

Die Ladespannungen mussen mit den empfohlenen Spannungen ulbereinstimmen, die in der Dokumentation des
Batterieherstellers angegeben sind.

9.4.3. Batterie nicht fiir die Ausgleichsregelung geeignet

Wahrend des Ausgleichs ist die Ladespannung der Batterie recht hoch, und wenn die Batterie nicht fiir die Ausgleichsreglung
geeignet ist, kommt es zu einer Uberladung der Batterie.

Nicht alle Batterien kdnnen mit Ausgleichsspannungen geladen werden. Erkundigen Sie sich beim Batteriehersteller, ob die von
Ihnen verwendete Batterie eine regelmafige Ausgleichsladung bendétigt.

Im Allgemeinen kdnnen versiegelte Batterien und Lithiumbatterien nicht ausgeglichen werden.

9.4.4. Batterie alt oder defekt

Eine Batterie, die ihre Lebensdauer tberschritten hat oder durch unsachgemaRen Gebrauch beschadigt wurde, kann anfallig fir
Uberladung sein.

Eine Batterie enthalt eine Anzahl von Zellen, die in Reihe geschaltet sind. Wenn eine Batterie alt oder beschadigt ist, ist es
wahrscheinlich, dass eine dieser Zellen nicht mehr funktioniert.

Wenn die defekte Batterie aufgeladen wird, nimmt die beschadigte Zelle keine Ladung an und die Ladespannung der defekten
Zelle wird an die verbleibenden Zellen weitergegeben, so dass diese (iberladen werden.

Um dies zu beheben, tauschen Sie die Batterie aus. Bei einem Mehrbatteriesystem ersetzen Sie die gesamte Batteriebank. Es ist
nicht zu empfehlen, Batterien unterschiedlichen Alters in einer Batteriebank zu vermischen.

Es ist immer schwer zu sagen, was genau mit einer Batterie im Laufe ihrer Nutzung passiert. Das Solarladegerat speichert 30
Tage lang die Batteriespannung. Enthalt das System auch einen Batteriewéachter oder ist das System an das VRM
angeschlossen, kann auf die Batteriespannungen und die Historie der Lade- und Entladezyklen der Batterie zugegriffen werden.
Dadurch erhalt man ein vollstédndiges Bild der Batteriehistorie und kann feststellen, ob sich die Batterie dem Ende ihrer
Nutzungsdauer nahert oder missbraucht wurde.
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<  SmartBMV HQ1750SZJD4 o

STATUS HISTORY TRENDS
Discharge

Deepest discharge Last discharge

-516Ah -12Ah
Average discharge Cumulative Ah drawn

-359Ah -111742Ah

Energy

Discharged energy Charged energy

5882.6kWh 6133.4kWh
Charge

Total charge cycles Time since last ful charge

181 19h 51Tm

Synchronisations Number of full discharges

93 1

Battery voltage

Min battery voltage Max battery voltage

3.93v 5591V

Min starter voltage Max starter voltage

0.02v 12.37V
Voltage alarms

Low voltage alarms High voltage alarms

0 0

VictronConnect App zeigt die Historie des BMV-Batteriemonitors an

Zum Priifen, ob die Batterie das Ende ihre Lebensdauer fast erreicht hat:

1. Finden Sie heraus, wie viele Lade- und Entladezyklen die Batterie durchlaufen hat. Die Lebensdauer der Batterie korreliert
mit der Anzahl dieser Zyklen.

2. Kontrollieren Sie, wie tief die Batterie im Durchschnitt entladen wurde. Eine Batterie durchlauft weniger Zyklen, wenn sie tief
entladen wird, im Vergleich zu mehr Zyklen, wenn sie weniger tief entladen wird.

3. Schauen Sie auf dem Datenblatt der Batterie nach, wie viele Zyklen die Batterie bei welcher durchschnittlichen Entladung
schafft. Vergleichen Sie dies mit der Batteriehistorie und stellen Sie fest, ob sich die Batterie dem Ende ihrer Lebensdauer
nahert.

So priifen Sie, ob die Batterie unsachgemaR verwendet wurde:

1. Prifen Sie, ob die Batterie Uiberhaupt vollstandig entladen wurde. Eine vollstandige und sehr tiefe Entladung schadigt eine
Batterie. Priifen Sie die Einstellhistorie des Batteriewachters im VRM-Portal. Achten Sie auf die tiefste Entladung, die
niedrigste Batteriespannung und die Anzahl der Vollentladungen.

2. Prifen Sie, ob die Batterie mit einer zu hohen Spannung geladen wurde. Eine sehr hohe Ladespannung beschadigt die
Batterie. Uberpriifen Sie die maximale Batteriespannung und die Hochspannungswarnmeldungen im Batteriewéchter.
Kontrollieren Sie, ob die gemessene Maximalspannung die Empfehlungen des Batterieherstellers iberschritten hat.

9.5. Solarprobleme

Dieses Kapitel befasst sich mit den verbleibenden potenziellen Solarproblemen, die nicht bereits in den friiheren Kapiteln
behandelt wurden.

9.5.1. PV-Riickstrom zu hoch

Uberstrom beschéadigt nicht notwendigerweise das Solarladegerét, aber er filhrt zu Schaden, wenn die Anlage zu viel Strom
produziert und gleichzeitig die Anlage in umgekehrter Polaritét an das Solarladegerat angeschlossen wurde. Schaden durch
Uberstrom sind nicht von der Garantie abgedeckt.

Der maximale PV-Kurzschlussstrom ist in den technischen Daten des Solarladegerats angegeben.

9.5.2. PV-Ertrag geringer als erwartet

Uberpriifen Sie die Historie des Solarladegeréts in der VictronConnect-App. Uberpriifen Sie die maximale Gesamtleistung (Pmax)
pro Tag. Stimmt diese mit der Leistung der Anlage uberein?

Zur Ermittlung des potenziellen Solarertrags pro Tag fir eine bestimmte PV-AnlagengroRe an einem bestimmten geografischen
Standort verwenden Sie den MPPT-Dimensionierungsrechner auf der Produkiseite des Solarladereglers.

Dies sind einige der Griinde, warum die Anlage weniger Strom erzeugt als erwartet:

» Niedriger Sonneneinfallswinkel, jahreszeitliche Unterschiede oder morgens/abends.

» Bewdlkung oder schlechtes Wetter.
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Abschattung durch Baume oder Gebaude.
» Verschmutzte Panels.

» Falsche Ausrichtung und/oder Neigung.

Beschéadigte oder defekte Solarpanels.

» Probleme mit der Verkabelung, Sicherungen, Schutzschaltern, Spannungsabfall in der Verkabelung.
» Fehlerhafte Splitter oder Combiner oder deren falsche Verwendung.

» Ein Teil der PV-Anlage funktioniert nicht.

» Probleme mit der Konstruktion der PV-Anlage.

» Fehler bei der Konfiguration der Solaranordnung.

» Die Batterien sind zu klein oder sie werden alt und haben eine reduzierte Kapazitat.

MPPT 250/100

STATUS

1215kWh

1154kWh )

VictronConnect-Historie Pmax

9.5.3. Volle Nennleistung nicht erreicht

Es gibt einige Griinde, warum das Solarladegerat nicht seine volle Nennleistung erreicht.

Einige dieser Griinde wurden bereits in diesem Kapitel erlautert: ,Die Batterien brauchen zu lange zum Aufladen, sind zu niedrig
aufgeladen oder der Ladestrom ist geringer als erwartet”. Einige zusatzliche Griinde werden in diesem Abschnitt erlautert.

PV-Anlage zu klein

Wenn die Nennleistung der PV-Anlage geringer als die Nennleistung des Solarladegerats ausfallt, kann das Solarladegerat nicht
mehr Leistung abgeben, als der angeschlossene Solargenerator liefern kann.

Temperatur iiber 40 °C

Wenn sich das Solarladegerat erwarmt, nimmt der Ausgangsstrom mit der Zeit ab. Wird die Stromstarke reduziert, reduziert sich
natiirlich auch die Ausgangsleistung.

Der Regler ist bis zu 60 °C betriebsbereit, bei voller Nennleistung bis 40 °C.

Sollte sich das Solarladegerat schneller als erwartet erwarmen, uberprufen Sie die Art und Weise der Montage. Montieren Sie es
so, dass die entstehende Warme abgefiihrt werden kann.

Montieren Sie das Solarladegerat idealerweise an einer senkrechten Flache mit den Anschliissen nach unten.

Wenn sich das Solarladegerat in einem geschlossenen Gehause, wie z. B. einem Schrank, befindet, stellen Sie sicher, dass kalte
Luft eintreten und warme Luft das Gehause verlassen kann. Montieren Sie Beliftungséffnungen im Schaltschrank.

Fir sehr heile Umgebungen sollten Sie eine mechanische Luftabsaugung oder eine Klimaanlage vorsehen.

Seite58 Ny o Fehlersuche und Support



Handbuch des MPPT-Solarladegerats

9.5.4. Die maximale PV-Ausgangsleistung bezieht sich auf die Batteriespannung

Der Ausgangsstrom des Solarladegerats ist auf seinen Nennstrom begrenzt. Das bedeutet, dass die Ausgangsleistung abhangig
von der Batteriespannung variiert.

Zum Beispiel:

Ein 75/15-Solarladegerat hat eine Ausgangsstromstarke von 15 A. Dies ist der Strom, der in die Batterie flie3t. Das bedeutet,
wenn das Solarladegerét an eine 12 V-Batterie angeschlossen ist, kommt weniger Strom in Ihre Batterie an als bei einer 24-V-
Batterie.

» Fir eine 12 V-Batterie sind dies 15 Ax 12V =180 W.
» Fir eine 24 V-Batterie sind dies 15 A x 24 V = 360 W.

Obwohl also ein 360 W-Panel an das Solarladegerat angeschlossen ist, kann es nicht die gleiche Leistung an eine 12 V-Batterie
abgeben wie bei Anschluss an eine 24 V-Batterie.

Beispiel fiir Unterschiede in der Ausgangsleistung bei verschiedenen Batteriespannungen

9.5.5. Gemischte PV-Paneltypen

Es ist nicht empfehlenswert, eine Mischung aus verschiedenen PV-Paneltypen an dasselbe Solarladegerat anzuschlieRen.

Verwenden Sie nur Solarpanels der gleichen Marke, des gleichen Typs und des gleichen Modells.

9.5.6. PV-Anschliisse verbrannt oder geschmolzen

Verbrannte oder geschmolzene PV-Kabel oder Anschlisse fallen generell nicht unter die Garantie. In den meisten Fallen ist dies
auf einen der folgenden Griinde zurtickzufiihren:

Solarkabel

« Kabel mit starren Adern oder starren Litzen verwendet.
» Kabel, bei denen die Ader verlétet wurde.

» Zu diinnes Kabel - denken Sie daran, dass der Strom héher ist, wenn die PV-Spannung niedriger ist. Weitere Informationen zur
Kabeldicke finden Sie im Buch ,Wiring Unlimited®.

Schraubenklemmen

» Lose Schraubverbindungen.

» Kabelisolierung zu tief in den Stecker eingefiihrt.

» Kabel mit starren Adern oder starren Litzen verwendet.
» Kabel, bei denen die Ader verlttet wurde.

MC4-Anschliisse

» Der Strom hat 30 A pro Steckerpaar uberschritten.
» Falsch gecrimpte MC4-Stecker.

» Schlechte Qualitat der verwendeten MC4-Stecker
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9.5.7. MC4-Stecker falsch angeschlossen

Eine ausfuhrliche Erklarung zum Anschluss von MC4-Steckern, MC4-Splittern und MC4-Combinern finden Sie im Buch ,Wiring
unlimited®, Kapitel 4.10: ,Solarpanels®.

9.5.8. Optimierer konnen nicht verwendet werden

Verwenden Sie Solarpanels mit Optimierern nicht zusammen mit dem Solarladegerat.

Fast alle Optimierer enthalten einen MPPT oder andere Trackingmechanismen und dies greift in den MPPT-Algorithmus im
Solarladegerat ein.

9.5.9. Erdschlusserkennung fehlt

Dieses Solarladegerat ist nicht mit einem Erdschlussrelais oder einer Erdschlusswarnschaltung ausgestattet. Verwenden Sie ein
externes Erdschlussrelais oder einen externen Erdschlussdetektor.

9.5.10. Erdstrom

Das System sollte im Normalbetrieb keinen Strom zur Erde flieRen lassen.

Bei Erkennung von Erdstrom sind zunéachst alle an dieses System angeschlossenen Gerate zu untersuchen und auf Erdschliisse
zu prifen.

Priifen Sie als nachstes, wie viele Anschliisse zur Erde das System aufweist. Es sollte nur ein einziger Punkt im System mit der
Erde verbunden sein. Dieser sollte sich an der Batterie befinden.

Weitere Informationen zur Systemerdung finden Sie in Kapitel 7.7: ,Systemerdung® im Buch ,Wiring Unlimited®.

Das Solarladegerat ist nicht isoliert, das Minus des PV-Eingangs liegt auf dem gleichen Potential wie das Minus des
Batterieausgangs.

9.6. Kommunikationsprobleme

Dieses Kapitel beschreibt Probleme, die bei der Verbindung des Solarladegerats mit der VictronConnect-App, anderen Victron-
Geraten oder Geraten von Drittanbietern auftreten kénnen.

9.6.1. VictronConnect-Probleme

o Eine vollstéandige Anleitung zur Fehlerbehebung mit der VictronConnect-App finden Sie im VictronConnect-
Handbuch.

9.6.2. Kommunikationsprobleme mit dem VE.Direct-Anschluss

Diese sind nicht tiblich, und wenn dies auftritt, liegt es wahrscheinlich an einem der in diesem Abschnitt aufgefiihrten Probleme.

Physische Kabelverbindungs- oder Datenanschlussprobleme Versuchen Sie es mit einem anderen VE.Direct-Kabel und
prifen Sie, ob die Einheit nun kommuniziert. Ist der Stecker richtig und tief genug eingesteckt? Ist der Stecker beschadigt?
Untersuchen Sie den VE.Direct-Anschluss, sind die Pins verbogen? Wenn dies der Fall ist, verwenden Sie eine Spitzzange, um
die Pins zu richten, wahrend die Einheit stromlos ist.

Kommunikationsprobleme mit VE.Direct Um zu prufen, ob die VE.Direct-Kommunikation korrekt funktioniert, schlieRen Sie das
Solarladegerat an ein GX-Gerat an und prifen Sie, ob der Regler in der Liste des GX-Gerats angezeigt wird. Wenn es dort nicht
erscheint, priifen Sie, ob die TX-Anschlussfunktion in VictronConnect auf ,Normale Kommunikation“ eingestellt ist.

Probleme mit dem VE.Direct TX-Anschluss Uberpriifen Sie die Einstellung , TX-Anschlussfunktion” in VictronConnect. Stimmt
die eingerichtete Funktion mit der Anwendung Uberein, in der sie verwendet wird? Um zu testen, ob der TX-Anschluss
betriebsbereit ist, priifen Sie seine Funktionalitat mit einem TX-Digitalausgangskabel.

Probleme mit dem VE.Direct RX-Anschluss Uberpriifen Sie die Einstellung ,RX-Anschlussfunktion® in VictronConnect. Stimmt
die eingerichtete Funktion mit der Anwendung Uberein, in der sie verwendet wird? Um zu testen, ob der RX-Anschluss
betriebsbereit ist, prifen Sie seine Funktionalitdt mit einem nicht-invertierenden VE.Direct-Ferneinschaltkabel.

9.6.3. Kommunikationsprobleme mit dem VE.Smart-Anschluss

Ein VE.Smart Netzwerk ist ein drahtloses Kommunikationsnetzwerk zwischen mehreren Victron-Produkten unter Verwendung von
Bluetooth. Bei Problemen mit einem VE.Smart-Netzwerk schlagen Sie im Handbuch fir das Smart-Netzwerk nach.
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9.6.4. Bluetooth-Probleme

Bitte beachten Sie, dass ein Defekt der Bluetooth-Schnittstelle hdchst unwahrscheinlich ist. Das Problem wird
héchstwahrscheinlich durch etwas anderes verursacht. Verwenden Sie dieses Kapitel, um schnell einige der haufigsten Ursachen
fur Bluetooth-Probleme auszuschlieRen.

Eine vollstandige Anleitung zur Fehlerbehebung finden Sie im VictronConnect-Handbuch.

+ Priifen Sie, ob das Solarladegerit liber Bluetooth verfiigt
Nur die SmartSolar-Modelle sind mit Bluetooth ausgestattet, die BlueSolar-Modelle nicht. Wenn das Modell nicht tiber
Bluetooth verfuigt, kann ein VE.Direct Bluetooth Smart-Dongle oder eine VE.Direct-zu-USB-Schnittstelle verwendet werden.
» Kontrollieren Sie, ob Bluetooth aktiviert ist
Es besteht die Mdglichkeit, Bluetooth in den Produkteinstellungen zu aktivieren/deaktivieren. Zur Reaktivierung:
Stellen Sie eine Verbindung mit dem SmartSolar-Solarladegerat tber den VE.Direct-Anschluss her.
Wechseln Sie zu den Reglereinstellungen und dann zu ,Produktinfo®.

Reaktivieren Sie die Bluetooth-Verbindung.

* Priifen Sie, ob der Regler mit Strom versorgt wird
Bluetooth wird aktiviert, sobald das Solarladegerat mit Strom versorgt wird. Dies kann anhand der LEDs Uberprift werden:
Das lasst sich durch einen Blick auf die LEDS Uberprifen:
Wenn alle LEDs aus sind, ist die Einheit nicht eingeschaltet.
Wenn eine der LEDs leuchtet, blinkt oder im Abstand von einigen Sekunden pulsiert, ist die Einheit eingeschaltet und Bluetooth
sollte verfligbar sein.

» Priifen Sie, ob sich die Bluetooth-Verbindung in Reichweite befindet
Auf freier Flache betragt die maximale Bluetooth-Entfernung etwa 20 Meter. In einem bebauten Bereich, z. B. innerhalb eines
Hauses, eines Schuppens, eines Fahrzeugs oder eines Bootes kann dieser Abstand sehr viel geringer sein.

» Die Windows VictronConnect-App unterstiitzt Bluetooth nicht
Die Windows-Version der VictronConnect-App unterstitzt die Bluetooth-Funktion nicht. Verwenden Sie stattdessen ein
Android-, iOS- oder macOS-Gerat. Schlieen Sie alternativ eine VE.Direct-USB-Schnittstelle an.

» Der Regler erscheint nicht in der VictronConnect-Geriteliste
Einige Schritte zur Behebung dieses Problems sind:

Driicken Sie die orangefarbene Aktualisierungsschaltflache unten in der VictronConnect-Geréateliste und priifen Sie, ob das
Solarladegerat jetzt aufgelistet ist. Es kann immer nur ein Telefon oder Tablet an ein Solarladegerat angeschlossen werden.
Stellen Sie sicher, dass keine anderen Gerate angeschlossen sind und versuchen Sie es erneut.

Versuchen Sie, eine Verbindung zu einem anderen Victron-Produkt herzustellen, funktioniert das? Wenn auch das nicht
funktioniert, gibt es wahrscheinlich ein Problem mit dem Telefon oder Tablet.

SchlieRen Sie Probleme mit dem Telefon oder der VictronConnect-App aus, indem Sie ein anderes Telefon oder Tablet
verwenden und es erneut versuchen.

Wenn dadurch das Problem immer noch nicht zu beheben ist, schlagen Sie im VictronConnect-Handbuch nach.

* PIN-Code verloren

Wenn Sie den PIN-Code verloren haben, missen Sie den PIN-Code auf den Standard-PIN-Code zuriicksetzen. Dies erfolgt in
der VictronConnect App:

Wechseln Sie zur Gerateliste der VictronConnect-App.
Geben Sie den individuellen PUK-Code des Solarladegerats ein, wie er auf dem Produktinformationsaufkleber aufgedruckt ist.
Klicken Sie auf das Optionssymbol neben der Liste der Solarladegerate.

Es 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem Sie den PIN-Code wieder auf die Standardeinstellung zurlicksetzen kdnnen: 000000.

* So kommunizieren Sie ohne Bluetooth

Falls Bluetooth nicht funktioniert, ausgeschaltet ist oder es sich bei der Einheit nicht um einen Smart Controller handelt, kann
VictronConnect die Kommunikation tiber den VE.Direct-Anschluss der Einheit herstellen. Alternativ kann VictronConnect, wenn
die Einheit an ein GX-Gerat angeschlossen ist, Uber das VRM kommunizieren. Fur weitere Informationen siehe Abschnitt: ,Die
verschiedenen Mdglichkeiten, eine Verbindung mit VictronConnect herzustellen®.
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9.7. Einstellungs- oder Firmware-Probleme

9.7.1. Falsche Einstellungen

Falsche Einstellungen kénnen ein ungewdhnliches Verhalten des Solarladegerats verursachen. Kontrollieren Sie, ob alle
Einstellungen korrekt sind.

Im Zweifelsfall ist es moglicherweise eine Option, alle Einstellungen Uber die VictronConnect-App auf die Standardwerte
zurtickzusetzen und dann alle erforderlichen Einstellungen vorzunehmen. Denken Sie daran, die vorhandenen Einstellungen zu
speichern, bevor Sie einen Reset durchfiihren.

In den meisten Fallen kann die Standardeinstellung mit nur geringen Anderungen verwendet werden.

Wenn Sie Hilfe bei den Einstellungen benétigen, schlagen Sie bitte im Handbuch nach oder wenden Sie sich an lhren Victron-
Lieferanten oder -Distributor.

9.7.2. Firmware-Probleme

Um einen Fehler in der Firmware auszuschlieBen, aktualisieren Sie die Firmware.

HINWEIS: Es ist u.U. hilfreich, die Firmware-Nummer vor und nach dem Update zu notieren. Diese Information kann sich als
nitzlich erweisen, wenn Sie Support anfordern miissen .

Bei der ersten Inbetriebnahme hat der Regler mdéglicherweise die Firmware aktualisiert. Sollte der Regler keine automatische
Aufforderung zur Aktualisierung der Firmware angezeigt haben, prifen Sie, ob der Regler mit der aktuellsten Firmware lauft und
fihren Sie ein manuelles Update durch:

» An den Regler anschlieBen.

- Auf das Einstellungssymbol klicken & .

Auf das Optionssymbol klicken £ .

Zur Produktinformation wechseln.
» Priifen Sie, ob Sie die neueste Firmware verwenden und achten Sie auf den Text: ,Dies ist die neueste Version*.

» Verflgt der Regler nicht Gber die aktuellste Firmware, fuhren Sie ein Firmware-Update durch, indem Sie die Update-Taste
dricken.

< SmartSolar HQ1746GQDQ: Settings. Product info

STATUS HISTORY TRENDS —

® Solar Load output
Streetlioht
T port function
Report function

VE Smart netwarking

Produ
SmartSolar Blutooth Interface (Rev2)

Statusbildschirm - Einstellungsbildschirm - Produktinfo-Bildschirm

9.7.3. Unterbrochenes Firmware-Update

Dies ist wiederherstellbar und kein Grund zur Sorge. Versuchen Sie einfach, die Firmware erneut zu aktualisieren.

9.8. Probleme beim Betrieb

Dieses Kapitel beschreibt alle verbleibenden Anregungen zur Fehlerbehebung, die nicht in den vorherigen Kapiteln behandelt
wurden.

9.8.1. Kann nicht als Stromquelle betrieben werden

Es ist nicht empfehlenswert, das Solarladegerat als Stromquelle zu verwenden, d. h. ohne angeschlossene Batterien.
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Der Betrieb als Stromquelle wird das Solarladegerat nicht beschadigen, aber es ist nicht sichergestellt, dass das Solarladegerat
in der Lage ist, alle Arten von Lasten zu betreiben. Einige Lastenarten funktionieren, andere nicht. Besonders bei geringer
Lastleistung ist das Solarladegerat zu langsam, um die Spannung konstant zu halten. Daher bieten wir in solchen Situationen
keinen Support an.

9.8.2. Kann nicht als DC/DC-Ladegerit betrieben werden

Es ist nicht empfehlenswert, das Solarladegerét als DC/DC-Ladegerat zu verwenden, z. B. zum Laden einer 12 Volt-Batterie aus
einer 24 Volt-Batteriebank.

Das AnschlieRen einer Batterie an die PV-Klemmen kann unter bestimmten Betriebsbedingungen zu einer Beschadigung des
Solarladegerats fiihren. Ein solcher Schaden ist von der Garantie abgedeckt.

9.8.3. Probleme mit dem Relais

Das Warnmelderelais hat 3 Kontakte, gemeinsam (C), SchlieRer (NO) und Offner (NC). Es ist mit der VictronConnect-App
programmiert.

Relay

fNC
C

| Oummm— O
[ |
I

Relais-Konfiguration

Nutzen Sie VictronConnect, um die Einstellung der Relaisfunktionalitét zu Giberprifen. Prifen Sie bei der Kontrolle des Relais, ob
die Relaiskontakte gedffnet und geschlossen sind, wenn das Relais angezogen ist und auch wenn das Relais nicht angezogen
ist.

Das Relais wird beschadigt, wenn ein Stromkreis mit einem starkeren Strom als 8 A an die Relaiskontakte angeschlossen wird.
Dies fallt nicht unter die Garantie.
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10. Technische Angaben

10.1. Technische Daten 150/60 und 150/70

Batteriespannung
Maximaler Batteriestrom
PV-Nennleistung, 12 V 1a.b
PV-Nennleistung, 24 V 12b
PV-Nennleistung, 36 V 2.
PV-Nennleistung, 48 V 1a.0
Max. PV-Kurzschlussstrom 2

Maximale PV-Leerspannung

Spitzenwirkungsgrad
Eigenverbrauch

Ladespannung ,Konstantspannung®
,Erhaltungs®-Ladespannung
Ausgleichs-Ladespannung 3

Ladealgorithmus

Temperature compensation
(Temperaturkompensation)

Schutz
Betriebstemperatur
Feuchte

Maximale Hohe
Umgebungsbedingungen
Verschmutzungsgrad

Datenkommunikation

Ferngesteuerte Ein-/Aus-Schaltung

Programmierbares Relais

Parallelbetrieb
GEHAUSE
Farbe

PV-Anschliisse

Batterieanschllisse
Schutzklasse
Gewicht

Abmessungen Hx B x T

12/24/48 V automatische Wahl, 36 V: manuelle Wahl

60 A 70A
860 W 1000 W
1720 W 2000 W
2580 W 3000 W
3440 W 4000 W

50 A 50 A

150 V absoluter Hochstwert kalteste Bedingungen
145 V Hoéchstwert fir Einschalten und Betrieb

98 %

12 V: weniger als 35 mA / 48 V: weniger als 20 mA
Standardeinstellungen: 14,4V /28,8V /43,2V /57,6 V
Standardeinstellungen: 13,8 V /27,6 V/ 41,4V /552 V

Standardeinstellung: 16,2V /32,4 V /48,6 V/ 64,8V

Mehrstufig adaptiver (acht vordefinierte Algorithmen) oder
benutzerdefinierter Algorithmus

-16 mV/-32 mV/-64 mV

PV-Verpolung / Ausgangskurzschluss / Ubertemperatur
-30 °C bis +60 °C (volle Nennausgangsleistung bis zu 40 °C)
95 % nicht kondensierend
5000 m (voller Nennausgang bis zu 2000 m)
Innenbereich Typ 1, unkonditioniert
PD3

VE.Direct-Anschluss *
Bluetooth, Uber die VictronConnect App

Ja, 2-polige Anschliisse

DPST AC Nennwert: 4 A bis zu 240 Vac / Gleichstromleistung: 4 A bis zu
35 Vdc, 1 A bis zu 60 Vdc

Ja, jedoch nicht synchronisiert

Blau (RAL 5012)
Tr-Modelle: 35 mm#AWG2
MC4-Modelle: 2 Paar an MC4-Anschlissen 5
35 mm?/ AWG2
IP43 (Elektronische Bauteile), IP22 (Anschlussbereich)
3 kg
Tr-Modelle: 185 x 250 x 95 mm
MC4-Modelle: 215 x 250 x 95 mm

NORMEN
Sicherheit EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C22.2
(1  victron energy
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] MEPT 150/60 —rrE—

1A) Das Solarladegerat begrenzt die Eingangsleistung, wenn eine héhere PV-Leistung angeschlossen wird.

1b) Die PV-Spannung muss mindestens die Héhe von Vbat + 5 V erreichen, damit der Regler den Betrieb aufnimmt. Danach
liegt der Mindestwert der PV-Spannung bei Vbat + 1 V.

2) Ein héherer Kurzschlussstrom kann bei verpoltem Anschluss der PV-Anlage das Solarladegerat beschadigen.
3) Der Zellenausgleich ist standardmaRig deaktiviert.

4) Fur weitere Informationen zur Datenkommunikation siehe das Papier zur Datenkommunikation im Bereich Technische
Daten auf unserer Website.

5) MC4 Modelle: es kdnnen mehrere Paar Splitter notwendig sein, um die Strange der Solarmodule parallel zu schalten. Der
maximale Strom pro MC4-Anschluss betragt 30 A. Die MC4-Stecker sind intern an einem einzigen MPPT-Tracker parallel
angeschlossen.

nnnnnnn
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10.2. Technische Daten 250/60 und 250/70

] MERT 250/60 =T

Batteriespannung 12/24/48 V automatische Wahl, 36 V: manuelle Wahl
Maximaler Batteriestrom 60 A 70 A
PV-Nennleistung, 12 V 2. 860 W 1000 W
PV-Nennleistung, 24 V 1a.b 1720 W 2000 W
PV-Nennleistung, 36 V 'a. 2580 W 3000 W
PV-Nennleistung, 48 VV 12b 3440 W 4000 W
Max. PV-Kurzschlussstrom 2 60 A 70 A
Maximale PV-Leerspannung 250 V absoluter Hochstwert kalteste Bedingungen

245 V Hochstwert flr Einschalten und Betrieb

Spitzenwirkungsgrad 99 %

Eigenverbrauch 12 V: weniger als 35 mA 48 V: weniger als 20 mA

Ladespannung ,Konstantspannung® Standardeinstellungen: 14,4V / 28,8V / 43,2V /57,6 V

,Erhaltungs®-Ladespannung Standardeinstellungen: 13,8 V /27,6 V/41,4V 552V

Ausgleichs-Ladespannung 3 Standardeinstellung: 16,2V / 32,4V /48,6 V/ 64,8V

Ladealgorithmus Mehrstufig adaptiver (acht vordefinierte Algorithmen) oder
benutzerdefinierter Algorithmus

Temperature compensation -16 mV/-32 mV/-64 mV

(Temperaturkompensation)

Schutz PV-Verpolung / Ausgangskurzschluss / Ubertemperatur

Betriebstemperatur -30 °C bis +60 °C (volle Nennausgangsleistung bis zu 40 °C)

Feuchte 95 % nicht kondensierend

Maximale Hohe 5000 m (voller Nennausgang bis zu 2000 m)

Umgebungsbedingungen Innenbereich Typ 1, unkonditioniert

Verschmutzungsgrad PD3

Datenkommunikation VE.Direct-Anschluss

Bluetooth, Uber die VictronConnect App

Ferngesteuerte Ein-/Aus-Schaltung Ja, 2-polige Anschlisse

Programmierbares Relais DPST AC Nennwert: 4 A bis zu 240 Vac / Gleichstromleistung: 4 A bis zu
35 Vdc, 1 A bis zu 60 Vdc

Parallelbetrieb Ja, jedoch nicht synchronisiert

GEHAUSE

Farbe Blau (RAL 5012)

PV-Anschllsse Tr-Modelle: 35 mm#AWG2

MC4-Modelle: 2 Paar an MC4-Anschliissen °

Batterieanschliisse 35 mm?/ AWG2
Schutzklasse IP43 (elektronische Bauteile)
IP22 (Anschlussbereich)

Gewicht 3 kg

Abmessungen HxB x T Tr-Modelle: 185 x 250 x 95 mm
MC4-Modelle: 215 x 250 x 95 mm

NORMEN

Sicherheit EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C22.2
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] MEPT 250/60 —rra—

1A) Das Solarladegerat begrenzt die Eingangsleistung, wenn eine héhere PV-Leistung angeschlossen wird.

1b) Die PV-Spannung muss mindestens die Héhe von Vbat + 5 V erreichen, damit der Regler den Betrieb aufnimmt. Danach
liegt der Mindestwert der PV-Spannung bei Vbat + 1 V.

2) Ein héherer Kurzschlussstrom kann bei verpoltem Anschluss der PV-Anlage das Solarladegerat beschadigen.
3) Der Zellenausgleich ist standardmaRig deaktiviert.

4) Fur weitere Informationen zur Datenkommunikation siehe das Papier zur Datenkommunikation im Bereich Technische
Daten auf unserer Website.

5) MC4 Modelle: es kdnnen mehrere Paar Splitter notwendig sein, um die Strange der Solarmodule parallel zu schalten. Der
maximale Strom pro MC4-Anschluss: 30 A (Die MC4-Stecker sind inter an einen MPPT-Tracker parallel angeschlossen)..
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11.1. MaRe 60A-MC4 und 70A-MC4 SmartSolar

\ 2 \ 5 \ T I 5 \ . 7 \ s

\ Dimension Drawing - SmartSolar charge controller
CC115045310 martSolar MPPT 150/45-MC4
A CC115060310 martSolar MPPT 150/60-MC4 A
250 CC115070310 martSolar MPPT 150/70-MC4
AT
—R2.75
. I g :
5.5 12
171
[ I —Ré [
182
#e L
c [l c
g DETAIL A
SCALE 1:1

DETA”_ 8 Dimensions in mm

F SCALE 1:1 ({@’))}qu ron energy

LUE POWER

2 E 7 i s : I 7 5

Seite68 Wy o Anhang



Handbuch des MPPT-Solarladegerats

11.2. MaRe 60A-Tr und 70A-Tr SmartSolar
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11.3. Ubersicht der Fehlercodes des Ladegerits

In dieser Ubersicht sind alle méglichen Fehlercodes aufgefiihrt, die von einem Solarladegerat oder Wechselstromladegerat
ausgel6st werden kdnnen.

Die Fehlercodes werden auf dem Display des Ladegerats, der Fernanzeige oder Uiber ein angeschlossenes GX-Gerat angezeigt.

Fehlertypen gelten nur fiir Solarladegerate, fir Wechselstromladegerate oder sind nur fiir bestimmte Modelle
innerhalb einer Ladegerategruppe spezifisch.

E Beachten Sie, dass moglicherweise nicht alle dieser Fehler auf Ihr Ladegeratmodell zutreffen. Einige

Fehler 2 — Zu hohe Batteriespannung

Die Batteriespannung ist hdher als erwartet. Dieser Fehler kann auch auf andere Ladeausrustung, die mit der Batterie verbunden
ist oder einen Defekt des Ladegerats zurlickzuflihren sein. Dieser Fehler kann auch auftreten, wenn die Batteriespannung (12,
24, 36 oder 48 V) niedriger eingestellt ist als die angeschlossene Batterie. Dieser Fehler wird automatisch zuriickgesetzt, wenn
die Batteriespannung gefallen ist.

Fehler 3 und/oder 4 — Fehler bei Ferntemperaturfiihler

Uberpriifen Sie, ob der T-Fiihleranschluss mit einem Ferntemperaturfiihler ordnungsgeman verbunden ist. Wahrscheinlichste
Ursache: Der T-Fuhleranschluss ist mit dem Anschluss BAT+ oder BAT- verbunden. Dieser Fehler wird automatisch
zurlickgesetzt, nachdem der Anschluss ordentlich vorgenommen wurde.

Fehler 5 — Fehler bei Ferntemperaturfiihler (Verbindung unterbrochen)

Uberpriifen Sie, ob der T-Fiihleranschluss mit einem Ferntemperaturfiihler ordnungsgeman verbunden ist. Dieser Fehler wird
nicht automatisch zurlickgesetzt.

Fehler 6 und/oder 7 — Fehler bei Fernbatteriespannungsfiihler

Prifen Sie, ob der V-Fuhleranschluss mit den Anschllissen der Batterie ordnungsgemaf verbunden ist. Wahrscheinlichste
Ursache: Der V-Fihleranschluss ist verpolt mit den Anschlissen BAT+ oder BAT- verbunden.

Fehler 8 — Fehler bei Fernbatteriespannungsfiihler (Verbindung unterbrochen)
Prifen Sie, ob der V-Fuhleranschluss mit den Anschllssen der Batterie ordnungsgeman verbunden ist.
Fehler 17 — Regler liberhitzt trotz reduziertem Ausgangsstrom

Dieser Fehler wird automatisch zuriickgesetzt, wenn das Ladegerat abgekiihlt ist. Uberpriifen Sie die Umgebungstemperatur und
prifen Sie auf Hindernisse in der Nahe des Kiihlelements.

Fehler 18 — Uberstrom am Regler

Dieser Fehler wird automatisch zurtickgesetzt. Sollte der Fehler nicht automatisch zurlickgesetzt werden, trennen Sie das
Ladegerat von samtlichen Stromquellen, warten Sie 3 Minuten und schalten Sie es wieder ein. Sollte der Fehler weiterhin
bestehen, ist das Ladegerat vermutlich defekt. Eine Ursache flr diesen Fehler kann das Einschalten einer sehr groRen Last auf
der Seite der Batterie sein.

Fehler 20 — Maximale Konstantstromdauer iiberschritten

Fir Solarladegeréate:

Der maximale Schutz fiir die Konstantstromphase ist eine Funktion, die in den Ladegeraten wahrend ihrer Markteinfiihrung (2015
oder friiher) vorhanden war und spater entfernt wurde.

Wenn dieser Fehler angezeigt wird, aktualisieren Sie auf die neueste Firmware.

Wenn der Fehler anschlieBend immer noch auftritt, setzen Sie die Konfiguration auf die Werkseinstellungen zuriick und
konfigurieren Sie das Solarladegeréat neu.

Fiir Wechselstromladegeréate:

Dieser Schutz ist beim Skylla-i und beim Skylla IP44 standardmaRig aktiviert.

Dieser Fehler wird dann angezeigt, wenn die Konstantspannung der Batterie nach 10 Stunden des Ladens noch nicht erreicht
wurde.

Die Funktion dieses Sicherheitsschutzes besteht darin, eine kurzgeschlossene Zelle zu erkennen und den Ladevorgang zu
stoppen.

Fehler 21 — Problem mit dem Stromsensor
Die aktuelle Messung liegt auf3erhalb des Bereichs.

Trennen Sie alle Kabel und schlieflen Sie sie wieder an, um einen Neustart des Ladegerats zu ermdglichen. Achten Sie auch
darauf, dass der Minuspol am MPPT-Laderegler (PV-Minuspol / Batterie-Minuspol) den Laderegler nicht umgeht.

Dieser Fehler wird nicht automatisch zurlickgesetzt.
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Wenn der Fehler bestehen bleibt, wenden Sie sich bitte an lhren Handler, da mdglicherweise ein Hardwaredefekt vorliegt.
Fehler 24 - Lifterfehler

Dieser Fehler bedeutet, dass der Lufter eingeschaltet ist, die Schaltung aber keine Stromaufnahme des Lifters misst.
Hoéchstwahrscheinlich ist er entweder defekt oder verstopft.

Bitte wenden Sie sich an lhren Handler, da moglicherweise ein Hardwaredefekt vorliegt.
Fehler 26 — Anschluss tliberhitzt

Die Stromanschliisse sind Uberhitzt. Priifen Sie die Verkabelung, einschlieRlich den Verkabelungstyp und der Art der Adern, und/
oder ziehen Sie ggf. Schrauben an.

Dieser Fehler wird automatisch zurtickgesetzt.
Fehler 28 — Problem mit der Endstufe
Dieser Fehler wird nicht automatisch zuriickgesetzt.

Trennen Sie alle Kabel und schliel3en Sie sie anschlieRend wieder an. Sollte der Fehler weiterhin bestehen, ist das Ladegerat
vermutlich defekt.

Beachten Sie, dass dieser Fehler in v1.36 eingefihrt wurde. Wenn Sie ein Update durchfiihren, scheint es, als ob das Firmware-
Update dieses Problem verursacht hat. Das ist jedoch nicht der Fall. Das Solarladegerat hat dann schon vor dem Update nicht
mehr 100 % Leistung gebracht; das Update auf v1.36 oder spater hat das Problem nur noch sichtbarer gemacht. Das Gerat muss
ersetzt werden.

Fehler 33 - PV-Uberspannung
Dieser Fehler wird automatisch zurtickgesetzt, nachdem die PV-Spannung wieder auf den sicheren Wert gefallen ist.

Dieser Fehler ist ein Hinweis, dass die Konfiguration der PV-Anlage im Hinblick auf die Leerspannung fiir dieses Ladegerat
kritisch ist. Uberpriifen Sie die Konfiguration und ordnen Sie die Paneele sofern erforderlich neu an.

Fehler 34 — PV-Uberstrom
Der Strom aus dem Solarmodul hat den maximal zulassigen Strom Uberschritten.
Dieser Fehler kdnnte aufgrund eines internen Systemfehlers verursacht werden.

Trennen Sie das Ladegerat von samtlichen Stromquellen, warten Sie 3 Minuten und schalten Sie es wieder ein. Sollte der Fehler
weiterhin bestehen, ist der Regler vermutlich defekt, wenden Sie sich in diesem Fall an Ihren Handler .

Fehler 38 und/oder 39 — Abschaltung des PV-Eingangs
Zum Schutz der Batterie vor Uberladung wird der PV-Eingang kurzgeschlossen.
Maégliche Ursachen flir das Auftreten dieses Fehlers:

» Die Batteriespannung (12/24/48 V) ist falsch eingestellt bzw. wird nicht automatisch erkannt. Verwenden Sie VictronConnect,
um die automatische Erkennung zu deaktivieren und die Batteriespannung auf eine feste Spannung einzustellen.

» Es ist ein weiteres Gerat an die Batterie angeschlossen, das auf eine hdhere Spannung eingestellt ist. Beispielsweise ein
MultiPlus, der auf einen Zellenausgleich bei 17 Volt konfiguriert ist, wahrend dies im MPPT nicht konfiguriert ist.

» Die Batterie wird Uber einen manuellen Schalter getrennt. Idealerweise sollte das Ladegerat vor dem Trennen der Batterie
ausgeschaltet werden, um ein Uberschreiten der Spannung am Ausgang des Ladegeréts zu vermeiden. Bei Bedarf kann der
Spannungsauslosepegel fir den PV-Kurzschlussschutz erhéht werden, indem der Sollwert fiir den Zellenausgleich erhoht wird
(Hinweis: Der Zellenausgleich muss in diesem Fall nicht aktiviert werden).

 Die Batterie wird Uber ein Lithium-Laderelais abgeschaltet, das an den ,Laden zulassen“-Ausgang eines BMS angeschlossen
ist. Erwagen Sie stattdessen, dieses Signal an den Fernbedienungsanschluss des Ladegerats zu verkabeln. Dadurch wird das
Ladegerat sanft abgeschaltet, ohne ein Uberschreiten der Spannung zu verursachen.

Fehlerbehebung:

» Fehler 38: Trennen Sie zunachst die Solarmodule und die Batterie ab. Warten Sie 3 Minuten, schlieRen Sie dann erst die
Batterie und dann die Solarmodule wieder an.

» Fehler 39: Das Ladegerat nimmt den Betrieb automatisch wieder auf, sobald die Batteriespannung unter die eingestellte
Maximalspannung sinkt (normalerweise Ausgleichs- oder Konstantspannung bei 250 V-Versionen oder Erhaltungsspannung
bei anderen Geraten). Es kann auch eine Minute dauern, bis der Fehler zurlickgesetzt wird.

Sollte der Fehler weiterhin bestehen, ist der Lade-Regler vermutlich defekt.
Fehler 40 — PV-Eingang nicht abgeschaltet

Wenn das Ladegerat den PV-Eingang nicht abschalten kann, geht es in einen sicheren Modus Uber, um die Batterie vor
Uberladung oder einer hohen Spannung an den Batterieanschliissen zu schiitzen. Dazu stoppt das Ladegerat den Ladevorgang
und schaltet seinen eigenen Ausgang ab. Das Ladegeréat ist dann defekt.

Seite 71 Anhang



Handbuch des MPPT-Solarladegerats

Information 65 — Warnung zur Kommunikation

Die Ubertragungsverbindung zu einem der parallel geschalteten Ladegeréate wurde unterbrochen. Um den Warnung zu léschen,
schalten Sie das Ladegerat aus und wieder ein.

Information 66 — Inkompatibles Geréit

Das Ladegerat wurde mit einem anderen Ladegerat parallel geschaltet, das uber andere Einstellungen und/oder einen anderen
Ladealgorithmus verfiigt.. Stellen Sie sicher, dass alle Einstellungen gleich sind und aktualisieren Sie die Firmware auf allen
Ladegeraten auf die neueste Version.

Fehler 67 — BMS-Verbindung unterbrochen

Das Ladegerét ist so konfiguriert, dass es von einem BMS gesteuert wird, aber es empfangt keine Steuermeldungen von einem
BMS. Das Ladegerat hat den Ladevorgang aus Sicherheitsgriinden gestoppt.

Dieser Fehler wird nur angezeigt, wenn Solarstrom zur Verfligung steht und das Ladegerat somit bereit ist, den Ladevorgang
einzuleiten. Nachts wird das nicht angezeigt. Sollte ein dauerhaftes Problem vorliegen, wird der Fehler morgens erstellt und
nachts geldscht, usw.

Priifen Sie die Verbindung zwischen dem Ladegerat und dem BMS.

Konfiguration des Ladegeréats im Standalone-Modus:

Das Ladegerat konfiguriert sich automatisch so, dass es von einem BMS gesteuert wird, wenn es an ein solches angeschlossen
wird; entweder direkt oder Uber ein GX-Gerat. Diese Einstellung ist semi-permanent: Das Ausschalten des Ladegeréts setzt sie
nicht zurtck.

Folgende Schritte missen durchgefuhrt werden, damit das Ladegerat wieder im Standalone-Betrieb arbeitet, d. h. nicht von
einem BMS gesteuert wird:

+ VE.Can-Solarladegeréte: Offnen Sie das Setup-Menii und &ndern Sie die Einstellung ,BMS* von ,Y* auf ,N“ (Setup-Punkt 31).

» VE.Direct Solarladegerate: Setzen Sie das Ladegerat mithilfe von VictronConnect auf die Werkseinstellungen zuriick und
konfigurieren Sie es anschliefend neu.

Fehler 68 — Netzwerk falsch konfiguriert

Glltig fur SmartSolar/BlueSolar-Ladegerate VE.Can (FW-Version v1.04 oder héher) und SmartSolar VE.Direct-Ladegerate (FW-
Version v1.47).

Um den Fehler bei den SmartSolar VE.Direct-Ladegeraten zu beheben, aktualisieren Sie die FW-Version auf v1.48 oder héher.

Um den Fehler bei den SmartSolar/BlueSolar-Ladegeraten VE.Can zu beheben, aktualisieren Sie die Software. Wenn der Fehler
weiterhin besteht, liegt das daran, dass das Ladegerat sowohl mit einem VE.Direct-Kabel als auch mit einem VE.Can
angeschlossen ist. Das wird nicht unterstiitzt. Entfernen Sie eines der beiden Kabel. Der Fehler verschwindet und das Ladegerat
nimmt innerhalb einer Minute den normalen Betrieb wieder auf.

Hintergrund:

Fehler 68 zeigt an, dass das Ladegerat mehrere konkurrierende Netzwerkquellen mit der gleichen Prioritat erkennt, die
versuchen, die gleichen Informationen an das Ladegerat zu senden. VE.Can- und VE.Direct-Schnittstellen haben beide die
gleiche Prioritatsstufe und BLE (mit VE.Smart-Netzwerk) hat eine niedrigere Prioritat.

Eine hohere Prioritatsstufe bedeutet, wenn das Ladegeréat dieselbe Information (z. B. Batteriespannungsmessung) sowohl von
VE.Can als auch vom BLE (tiber VE.Smart Network) empfangt, wird die Information von VE.Can verwendet und die Information
vom BLE wird ignoriert.

Werden nun dieselben Informationen von zwei Schnittstellen mit derselben Prioritatsstufe (wie VE.Can und VE.Direct)
empfangen, kann das Ladegerat diese nicht priorisieren, wodurch der Fehler 68 ausgeldst wird.

Fehler 114 — Zu hohe CPU-Temperatur

Dieser Fehler wird automatisch zurtickgesetzt, wenn die CPU abgekuhlt ist. Sollte dieser Fehler weiterhin bestehen, tGberpriifen
Sie die Umgebungstemperatur und berpriifen Sie die Luftein- und Luftauslasséffnungen des Ladegeratgehauses auf
Verstopfungen. Beachten Sie das Handbuch fiir Montageanweisungen im Bezug auf die Kiihlung. Sollte der Fehler weiterhin
bestehen, ist der Regler vermutlich defekt.

Fehler 116 — Verlust der Kalibrierungsdaten

Wenn das Gerat nicht funktioniert und der Fehler 116 als aktiver Fehler angezeigt wird, ist das Gerat defekt. Wenden Sie sich an
Ihren Handler fir einen Ersatz.

Wenn der Fehler nur in den Verlaufsdaten vorhanden ist und das Gerat normal arbeitet, kann dieser Fehler sicher ignoriert
werden. Erklarung: Beim ersten Einschalten im Werk hat das Gerat noch keine Kalibrierungsdaten und es wird ein Fehler 116
protokolliert. Offensichtlich sollte dies geldscht worden sein, aber anfangs verlieRen die Gerate das Werk noch mit dieser
Meldung in den Verlaufsdaten.
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SmartSolar-Modelle (nicht BlueSolar-Modelle): Das Upgrade auf die Firmware v1.4x ist eine Einbahnstrale, Sie kdnnen nicht zu
einer alteren Firmware-Version zuriickkehren, sobald Sie auf v1.4x aktualisiert haben. Das Zuriicksetzen auf eine altere Firmware
fuhrt zu Fehler 116 (Verlust der Kalibrierungsdaten). Das kann durch Neuinstallation der Firmware v1.4x behoben werden.

Fehler 119 — Verlust der Einstellungsdaten

Das Ladegerat kann seine Konfiguration nicht lesen und wird angehalten.

Dieser Fehler wird nicht automatisch zurlickgesetzt. Um es wieder in Betrieb zu nehmen:

1.

2.

3.
4.

Setzen Sie es zunachst auf die Werkseinstellungen zuriick. Klicken Sie auf die drei Punkte 3 oben rechts in VictronConnect.
Trennen Sie den Laderegler von allen Stromquellen.
Warten Sie 3 Minuten und schalten Sie das Gerat erneut ein.

Rekonfigurierung des Ladegerats.

Bitte melden Sie dies lhrem Victron-Handler und bitten Sie darum, die Angelegenheit an Victron weiterzuleiten. Dieser Fehler
sollte niemals auftreten. Geben Sie vorzugsweise die Firmware-Version und andere Besonderheiten an (VRM-URL,
VictronConnect-Screenshots oder ahnliches).
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